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vi 

ʃˊˈ˂ˇʴˇˌ 

 
ɮˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ²999[!.9· ˍˇ нллфΣ ˍˇ ²999 CƻǊǳƳΣ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ 
˃ʷˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮɶɶɳΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˇʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄Φ ɱʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 
˖ˌ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʵʷˋ˃ʹ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΦ 

ʁʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˁʵˇˋʹ όʷˁʵˇˋʹ фΦлύ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ˈ˒˖˄ʹ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ 
ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ²999 CƻǊǳƳΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ 1ʹ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нлмм ˋˍˇ ɯ˃ˋˍʶˊ˄ˍʰ˃Φ 

ʆˇ нлмм ˁʰʽ ˍˇ нлмнΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ²999[!.9· ʻʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Φ ɾʶˍʰ˅ˏ 
ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄Σ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄Σ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʷ˄ʰ ʷ˄ˍˎˉˇ 
ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
˒ʰˁʷ˂ˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˁʰʽΣ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 
ʷˊʴˇˎ ²999[!.9· ˄ʰ ʲˇʹʻʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ 
ζ˂ʾˋˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌηΣ ˉˇˎ ʰˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ 
˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʾ˖˄ ˋˍʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄Φ 

ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰˌ ǎǳƛ ƎŜƴŜǊƛǎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ²999[!.9·Σ ʹ ʵˇ˃ʺ 
ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎΣ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌΦ 
ʁʽ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ʻʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 
ˁʰˍʱ ²999[!.9· ς ˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍ˖˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ʻʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˃ʶ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˃ʶˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ²CψwŜǇ¢ƻƻƭΣ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ²999 CƻǊǳƳΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʶ˄ʽʰʾˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ʁʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ-˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ²999 CƻǊǳƳΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʱ˂˂ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ 
ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ²999[!.9· όʶ˒ʶ˅ʺˌ ζʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮɶɶɳηύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ 
ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˋˍʽˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʆʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮɶɶɳ ʻʰ ˋˎ˄ʱˉˍˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ 
ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˈˍʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʺ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ мʹ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нлмм ˋˍˇ ɯ˃ˋˍʶˊ˄ˍʰ˃Σ ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮɶɶɳ ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʰ˄ 
ˈˍʽ ʻʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʱ˕ʶʽ ˋˏ˃ʲʰˋʹΣ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ 
˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ²999[!.9· ʷ˖ˌ ˍʽˌ ом ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмо όʴʽʰ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽʱ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹύ ʺ ˍʽˌ ом 
ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмп όʴʽʰ ˍʰ ˄ʷʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹύΦ ɾʽʰ ζˉˊ˗ʽ˃ʹ ʶ˃ˉˊˇˋʻˇ˒ˎ˂ʰˁʺη ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʱ 
ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нлмм-мн ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ ˋˍʹ 
ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ²999[!.9·Φ 

ɾʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ мʹ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмнΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ му ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˍʹ˄ мʹ 
ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ˍˇˎ нлммΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˁʵˇˋʹ фΦл ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ 
ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ²999[!.9· ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ /9b9[9/ όʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌύ ʵʶ˄ ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ ʰ˄ʰʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ 
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vii 

нллнκфсκɳɼΦ 

 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

 
ʁʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ 
ˍ˖˄ h́ ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όɮɶɶɳύΦ ɼʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰˋˎ˂ʾʰ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌΦ ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʶ˃ˉˈʵʽʰ 
ˋˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ ˇˏˍʶ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ʺ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʷˊˇˌ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ 
ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ ɶ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ ʁʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ мΣ н 
ˁʰʽ о ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇΦ ɶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ п ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ɶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ р ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ˉˊˇˍˏˉˇˎΦ 

ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ 
ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ 
όʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌύ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ʶ˄ 
˂ˈʴ˖ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˎˉʶˊʽˋ˔ˏˇˎ˄ όˍ˖˄ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ύ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˃ʷˊˇˎˌΦ ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˇʽˁʽʰˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˍʹˍʽˁˇˏˌ 
˒ʻˇˊʽˇˏ˔ˇˎˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ʺ ˉˍʹˍʽˁˇˏˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 
ˉˊˈˍˎˉʰ /9b9[9/ 9bΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 
ˍˇ ²999 CƻǊǳƳΣ ˍˇ /9/95 ˁʰʽ ˍˇ 99w! ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˇʽˁʽʰˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ I/Σ /C/Σ I/C/ ˁʰʽ IC/Φ ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 9b ʻʰ 
ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ˃ˈ˂ʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʴˁˊʽʻˇˏ˄ ʶˉʽˋʺ˃˖ˌΦ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋˍʶʾ ʴʽʰ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʵʶ˄ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˁʰʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ 
ʵʶ˄ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˉˊˈˍˎˉˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˊˇˌ ˉˇˎ 
ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˉʾˋ˖ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʱ ˍˇˎ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ʻʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ʰˉˈ 
ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʻʰ ˉʰˊʰʵʾʵʶʽ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʶʴʴˎʺˋʶʽˌ 
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ʴʽʰ ʰˎˍˈ˄Φ ʁʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇʾ ʺ ˍʰ ˋˎ˃ʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʰˊʰʵʾʵˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˈ˂ʰʽˇΣ ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ʺ ˍʽˌ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ʺ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ʻʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʶˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ 

ɾʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ мʹ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмнΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ му ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˍʹ˄ мʹ 
ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ˍˇˎ нлммΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˁʵˇˋʹ фΦл ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ʽʰ ζ˂ʾˋˍʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌη ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʺ 
ʶˁˍʶ˄ʷˋˍʶˊʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʺ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍʹ˄ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ²999[!.9· ˄ʰ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 

 



ɾʷˊˇˌ ɹΣ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

 

1 ʃʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

1.1 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ɮɶɶɳΣ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ɮɶɶɳ ʺ ˍʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˁˍʹʻʶʾ ʺ ʵʽʰˍʶʻʶʾ. 

1.2 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ 
ˍʹˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ʵʽʰ˂ˇʴʺˌΣ ˍʹˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ύΦ 

1.3 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ мΦнΦ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˍˇ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹΣ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ɮɶɶɳ ʺ ˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

1.4 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɵ˗˄ʹˌ ɳ˂ʶˎʻʷˊ˖˄ ʅˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ όɳɵɳʅ κ EFTA). 

1.5 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ω ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ 

ω ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ 

ω ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ 

ω ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

ω ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˔˖ˊʾˌ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ɮɶɶɳ ˉˊˇˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʵʶ˄ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʺ 
˃ʶ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Φ 

ω ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʶ˃ʽˍˇˏ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ 

ɮˎˍˈ ʻʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷˋ˖Υ 

ω ˍʹˌ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ 
˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˒ʽ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌΣ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ όʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌύΣ ˁʰʽ 

ω ˍʹˌ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ 

1.6 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
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2 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˍʺ ˁʰʽ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ 
ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʸʹ˃ʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ 
ˁʰʽ ˇ ˊˎˉʰʾ˄˖˄ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽΦ ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˇʽ 
˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʵʷˇˎˋʰˌ ʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ɶ 
ʵʷˇˎˋʰ ʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ʹ 
ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʶˍʰʾˊˇˎˌΦ 

 

2 ɼʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

9b мпуффΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ς ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ нллр t!{ мпмΥнлммΣ 
ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όɾɶɶɳ ˁʰʽ ɮɶɶɳύ ς ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ς ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

 

3 ʂˊˇʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾΥ 

3.1 ʁˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋҡˈˌ όōŀŎƪƭƛƎƘǘύ 
ɾʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒˖ˍʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˇˊʰˍʺΦ 

оΦн ʃʰˊˍʾʵʰ όōŀǘŎƘύ 
ʋʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʽʰˌ ˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ɮɶɶɳ ʺ 
ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

3.3 ʅˎ˂˂ˇʴʺ 
ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɮɶɶɳ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʁ ˈˊˇˌ ζˋˎ˂˂ˇʴʺη ʶˁˉˇˊʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н   ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˋˎ˂˂ˇʴʺ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍʶ˂ʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΦ 

3.4 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʅˎ˂˂ˇʴʺˌ 
ɶ ʻʷˋʹ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˇʽˁʽʰˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ɮɶɶɳΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ʹ ˔˖ˊʽˋˍʺ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʁ ˈˊˇˌ ζˇʽˁʽʰˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ɮɶɶɳηΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼ όˇʵʹʴʾʰ ɮɶɶɳύ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ 
ζˋˎ˂˂ˇʴʺη ˁʰʽ ζ˔˖ˊʽˋˍʺ ˋˎ˂˂ˇʴʺη ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н     ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʺ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍˎˉʽˁʱΣ ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʺ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΦ 

3.5 ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ 
ʆˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˃ʽʰˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ʵʽʰˁˊʽˍʺ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˃ʽʰˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˖ˌ ˃ʽʰˌ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
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ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆˎˉʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌΣ ˇʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌΣ ˇʽ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˁʰʻˇʵʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό/w¢ύΣ ˁʰʽ ˇʽ ˋˁ˂ʹˊˇʾ ʵʾˋˁˇʽΦ 

3.6 /w¢ όɼʰʻˇʵʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌύ 
ʅ˖˂ʺ˄ʰˌ ˁʶ˄ˇˏ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʶˁˉˇ˃ˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ όŜƭŜŎǘǊƻƴ Ǝǳƴύ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˇʻˈ˄ʹ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ 
ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 
˒ʻˇˊʾʸˇˎˋʰ ˇʻˈ˄ʹ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˁʰʻˇʵʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ό/w¢ύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˇʻˈ˄ʹΣ ʷ˄ʰ˄ ˁ˗˄ˇΣ ʷ˄ʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ʴˎʰ˂ʾ όŦǊƛǘ ƎƭŀǎǎύΣ ˃ʽʰ 
˃ʱˋˁʰ ˋˁʾʰˋʹˌ όǎƘŀŘƻǿ Ƴŀǎƪύ ό˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇˎˌ /w¢ύΣ ʷ˄ʰ˄ ʰ˄ˍʽ-ʶ˄ʵˇˊˊʹˁˍʽˁˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˋˁʶ˂ʶˍˈ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ 
ʶˁˉˇ˃ˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ όŜƭŜŎǘǊƻƴ ƎǳƴύΦ 

3.7 ʅˎˋˁʶˎʺ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ 
ɴ˄ʰ ˉ˂ʺˊʶˌ ˋʶˍ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌ ʺ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁʰʻˇʵʽˁˈ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ʺ ʷ˄ʰ˄ ˁʰʻˇʵʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʹ˄ʾˇ ʶˁˍˊˇˉʺˌ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǘƻ ōǳǎƛƴŜǎǎ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˈˉ˖ˌ 
˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʽʰˁʷˌ ˇʻˈ˄ʶˌΣ ɮʆɾΣ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎˌ ˁΦ˂ˉΦ 

3.8 ɮˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ 
ɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˈˊˇˌ ζʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹη ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΦ 

3.9 ɲʽʱʻʶˋʹ 
ɼʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˈˊˇˌ ζʵʽʱʻʶˋʹη ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ ʆˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼ ʻʶˋˉʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ 
˃ʹ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌΦ 

3.10 ɮˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋҡˈˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
ʆʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʱ˕ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʺ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌΣ ˍʹˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˈˊˇˌ ζʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄η ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ 

3.11 ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ʺ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˋˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ 
ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼΦ 

3.12 ʅˎˋˁʶˎʺ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˂ʶˉˍʺˌ ˇʻˈ˄ʹˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ млл ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ʶˁʰˍˇˋˍʱ όŎƳ2ύΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʵʾʵˇˎ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻˇʵʽˁ˗˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ό/w¢ύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶʽˌ [/5Σ ˇʽ ˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶʽˌ tƭŀǎƳŀΣ ˇʽ ˇʻˈ˄ʶˌ ˎʴˊ˗˄ 
ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄ ό[/5ύΣ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ 

оΦмо ɼ˂ʱˋ˃ʰ 
ʀʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˊˇʺ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ 
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ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ʺ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

3.14 ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LLL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼΦ 

оΦмр ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʽʰʾˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 όǊŜǘǊƻŦƛǘύΣ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 
нллнκфсκɳɼ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɳ˄ʽʰʾˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 όǊŜǘǊƻŦƛǘύ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ /C[ ʺ D[{ 
ˁʰʽ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

3.16 ɳ˒ˇʵʽʰˋ˃ˈˌ όƭƻƎƛǎǘƛŎǎύ 
ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʁ 
ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˈˌ όƭƻƎƛǎǘƛŎǎύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺΣ ˍˇ ̝ ʶʽˊʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ 
ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈʻʶˋʹ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

3.17 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ 
ʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈʻʶˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

3.18 ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ʶ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ʰΦ 

3.19 ʅˎˋˍˇʽ˔ʾʰ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ όƳƻŘǳƭŜύ 
ɾʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˔ʶʾ˖˄Φ 

3.20 ʊˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʁ˄ˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ʶʾ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʰ ɮɶɶɳΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ 
ʷʴʴˊʰ˒ˇΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʰ ɮɶɶɳ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺΣ 
ˍʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʾʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʺ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΦ 

3.21 ɳˉʾˉʶʵʹ ˇʻˈ˄ʹ 
ɾʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵʹ ˇʻˈ˄ʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʹ 
ʶʽˁˈ˄ʰΦ 

3.22 ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ʶˉʽˋˁʶˎʺˌΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʺ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˔˖ˊʾˌ ʱ˂˂ʹ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ʰˎˍʱΣ ˍʹ˄ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˉˊˇˌ ˔ˊʺˋʹΦ 



ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ Űɞɡ WEEELABEX ɔɘŬ Űɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ȱəŭ. 10.0 

5 

3.23 ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋˁˇˉˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʻʰ 
ʶʾ˔ʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʺ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˄ʰ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфу ɳɼΣ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˃ʹ 
ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΦ 

3.24 ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
ɼʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˋʶ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˎ˂ʽˁʱ ʺ 
ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ʺ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 
ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʺ ˋʶ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʾ˔˖ˋʹˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˈˊˇˌ ζʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹη ˇˊʾʸʶˍʰʽ ̀ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ 

3.25 ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ 
ʋʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʺ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁˈˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌΣ 
ˉʰˊʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ 
ˁʰˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɾʽʰ ˇˎˋʾʰΣ ˉʰˊʰˋˁʶˏʰˋ˃ʰ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇ ʶʱ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκ ɳɼΦ 

оΦнс ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 
ɼʱʻʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʺ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁ ˄ʷˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˋˁˇˉˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˈˊˇˌ ζʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹη ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ 

3.27 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʺ ʵʽʱʻʶˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʱʻʶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ʺ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˈˊˇˌ ζʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰη ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ 

3.28 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ˈˉˇˎ ˍʰ ɮɶɶɳ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

3.29 ɾɶɶɳ όɾʶˍʰ˔ʶʽˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌύ 
ʆʰ ɾɶɶɳ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʶʻʶʾ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˋˎˊʻʶʾΣ ˔˖ˊʾˌ ʰˁˈ˃ʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˊˊʽ˒ʻʶʾ ˖ˌ ʰˉˈʲ˂ʹˍˇ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆʰ ɾɶɶɳ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʶˍʰ˔ʶʽˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ 
ʰˉʰˊ˔ʰʽ˖˃ʷ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ʶˉʽˋˍˊʰ˒ʶʾˋʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶʴʴˎʺˋʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

оΦол ɮˉˈʲ˂ʹˍˇ 
ɼʱʻʶ ˇˎˋʾʰ ʺ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇ ˁʱˍˇ˔ˈˌ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶʽΣ ʺ ˉˊˇˍʾʻʶˍʰʽ ʺ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽ ˄ʰ 
ʰˉˇˊˊʾ˕ʶʽΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˈˊˇˌ ζʰˉˈʲ˂ʹˍˇη ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ 
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3.31 ɮɶɶɳ όɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏύ 
ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍˇΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂˖ˋʾ˃˖˄Σ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˈˊˇˌ ζɮɶɶɳη ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼΦ 

 

4 ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

4.1 ɿˇ˃ʽˁʺ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

4.1.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇΦ ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ̄ ˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

4.1.2 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻʽʶˊ˗ˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 
ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˍ˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˇʽ ʷʴˁˎˊʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˉˇˎ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΦ 

4.2 ɮˊ˔ʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

4.2.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ 
ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌΣ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 

4.2.2 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎΣ ˃ʷˋʰ 
ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɶ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʺ 
˄ʰ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌΦ 

4.3 ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ 

4.3.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɶ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʴˊʰˉˍʺˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 
ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽΣ ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ʺ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

4.3.2 ʁʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˇˎ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 
˃ʷˋʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɾɮʃύΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰˉˍʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ пΦоΦмΦ 

4.3.3 ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ̱ ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 
ˁʰʽ ʷ˅ˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʹ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ʰΦ 
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4.3.4 ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁ˂ʶʽʵ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʸʹ˃ʽʱ ˁʰʽ ʹ 
ˁ˂ˇˉʺ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎˌΦ 

4.3.5 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʺ ʱ˂˂ˇʽ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽΣ ʶˉʰˊˁʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʁʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ʺ ˇʽ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ʻʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱΣ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ʻʰ 
ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈΥ 

ω ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʲ˂ʱʲʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍ˖˄ ʶˊʴˇ˂ʱʲ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ʺ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˈ˄˖˄ ˍʹˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ 

ω ʸʹ˃ʽʷˌ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ 

ω ʸʹ˃ʽʷˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˎ˔ʰʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ 
ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ˍˇˎ ʰˁʽ˄ʺˍˇˎΣ 

ω ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ˇˊʻˇˏ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ 

4.4 ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

4.4.1 ʂ˂ʰ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʁʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ʶˊʴˇ˂ʱʲˇʽ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾΦ 

4.4.2 ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˁˍʱˁˍˇˎ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌΣ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʽˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ 
ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱΦ ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎΦ 

4.4.3 ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ 
ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ˍ˖˄ ʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶ˂ˍʾ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ 
ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌΦ 

4.5 ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ό5ƻǿƴǎǘǊŜŀƳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎύ 

4.5.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ 
ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ р ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ 
ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶʽʵʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΦ 

4.5.2 ɶ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ 
ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˋʶ ʶ˃ˉˈˊˇˎˌ ʺ ˃ʶˋʾˍʶˌΣ ʺ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʱ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Φ 
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4.6 ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 

4.6.1. ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹˊʶʾ ˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɾɶɶɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 
ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ 
ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆˇ t!{ мпмΥнлмм ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɾɶɶɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˋˍˇ 
ˁˇʽ˄ˈ ̄ ˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʺˌΦ 

4.6.2 ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ L/¢Σ ˍʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ 
ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ L/¢ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

4.6.3 ʁ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ 

4.6.4 ɶ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ˍ˖˄ ʶˍʽˁʶˍ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ пΦсΦнΣ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˉˇˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΦ 

4.7 ɮˉˇˋˍˇ˂ʷˌ 

4.7.1 ʆʰ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ 
ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ млмоκнллсκɳɼ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʷ˖ˌ ˈˍˇˎ 
ʶˁˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 
нллуκфуκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

4.7.2 ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽΣ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ʺ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ ˍˊˈˉˇ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ 
ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ɮɶɶɳ ʺ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ 

4.7.3 ʆʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɮɶɳɳΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʱ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳɵɳʅ ό9C¢!ύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˇʵʹʴʾʰ фнκоκɳʇʄɮʆʁɾ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ˍʹˌ оʹˌ ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ мффнΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 
ˍ˖˄ ʰˉˇˋˍˇ˂˗˄ ́ ʰʵʽʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ʺ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ 

4.7.4 ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˍʰ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄Σ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋˍʶʾ ʴʽʰ 
ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ пΦсΣ ʵʶ˄ ʻʰ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳɵɳʅ ό9C¢!ύΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ 
нллнκфсκɳɼ ˋˍˇ˄ ˍˈˉˇ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 

4.7.5 ʁʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ 
млмоκнллс ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˋˍʹˊʱΦ 
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5 ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

5.1 ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ 

5.1.1 ʆʰ ɮɶɶɳ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʷˁ˂ˎˋʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʺ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʲ˂ʱʲʹˌ 
ʺκˁʰʽ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹΦ 

5.1.2 ɼʰˍʱ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺΥ 

ω ˋˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʲ˂ʱʲʹ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ 

ω ˋˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹ ʺκˁʰʽ ʹ 
ʶˁˉˇ˃ˉʺ ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΣ 

ω ˋˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʻˊʰˏˋʹˌ ˉˇˎ 
ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΣ 

ω ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ˁʰˉ˄ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ 

ω ˋˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎʴˊʱ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˖ˌ 
˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʺ ˋˍˇˎˌ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˊˎˁˍˈ ʺ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰʽΣ 

ω ˋˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʾ˄ʶˌ ʰ˃ʽʱ˄ˍˇˎ ʺ ˁʶˊʰ˃ʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ 
ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ʰ˃ʽʱ˄ˍˇˎ ʺ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ˃ʰˎˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʱˋˍˊʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˈ˃ˉʶˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ о ʁ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˕ˎʴʶʾʰΣ ˁʰˍʰ˕ˏˁˍʶˌΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ 
ˁˊˏ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰ˒ˎʴˊʰ˄ˍʺˊ˖˄Σ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ŀƛǊ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

5.1.3 ʁ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΣ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 
ˍˊˈˉˇ˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋˍʰ ɮɶɶɳΦ 

5.1.4 ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹ ʰˉˈʻʶˋʹ όǘƛǇǇƛƴƎκʰ˄ʰˍˊˇˉʺύ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˃ʶ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ʶˉʾˉʶʵʶˌ ˇʻˈ˄ʶˌΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌΦ 

5.1.5 ʁ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶˍʰʽΣ ʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ 
ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΦ 

5.2 ɮˉˇʻʺˁʶˎˋ ́

5.2.1 ʁʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΣ ʹ 
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˃ʷʴʽˋˍʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ 
ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ʷ˅ʽ ˃ʹ˄˗˄Φ 

5.2.2 ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LLL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΣ ˇʽ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌύ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ό˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ мфффκомκɳɼ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎύ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ 
ʶ˅ʺˌΥ 

ω ˋˍʶʴʰ˄ʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽʸˈ˄ˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽΣ ˇˋʱˁʽˌ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽΣ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ-ʰˉˇ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ω ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˈˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˍʷʴʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ʺ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋʰ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΦ 

5.2.3 ɱʽʰ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍˇ˄ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ 
ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˃ʶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ 
˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

5.2.4 ɶ ̄ˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˔˖ˊʾˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ 
ˉˇˎ ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ όǎǳǇǇƭƛŜŘύ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰΦ 

5.2.5 ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ɮɶɶɳ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 
ˎˉˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

5.2.6 ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ʰˎˍʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʺ ˄ʰ ˋˍˇʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˈ ˍˊˈˉˇΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ 
ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʸʹ˃ʽʱˌ ʺ ʻˊʰˏˋʹˌΦ 

5.3 ɮˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ 

5.3.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʾ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ ʴˊʱΣ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌΣ ˍʰ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ у ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ н ˁʰʽ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
LL όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 
нллнκфсκɳɼΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆʰ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɮ όɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹύ ˁʰʽ ɰ όʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ 
ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌύ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˍˇ ɾʷˊˇˌ ɹɹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 
ό/w¢ύΣ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

5.3.2 ʁʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʸʹ˃ʽʱ ʺ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁʰˍʱ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˋˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʺ ˄ʰ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ 

5.3.3 ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ L/¢Σ ˍʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ̀ ˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ L/¢ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 
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5.3.4 ʅʶ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʺ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˖ˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʺ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 
ˈʴˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍʱ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰΦ 
όʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ʰˊʰʾ˖ˋʹˌύΦ 

5.3.5 ʁˎˋʾʶˌΣ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʺ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʰ 
ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄Σ ˉˊʷˉʶʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦоΦмΣ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˋˍʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ όʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰύ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʰ˒˗ˌΣ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΦ 

5.3.6 ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ɮɶɶɳ ʺ ˋˍʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʰ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ 
ʰˎˍʷˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ˄Υ 

ω ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉˍʹˍʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 
ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/C/ύ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όIC/ύΣ 

ω ˇʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ όt/.ύΣ 

ω ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔˖˄ ˒˂ˇʴˇʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ˍ˗˄ ˋʶ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ̀ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ όʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌύΣ ʺ 

ω ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˇˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ 

5.4 ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Υ 

ω ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ-ˋˍˈ˔ˇ ʺ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎΣ 

ω ʻʷˋˉʽˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ω ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˊˊˎˉʰ˄ʻʶʾΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɾʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶˋˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʽ˃ʷˌ-ˋˍˈ˔ˇʽ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˃ʱʸʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 
˃ʷˋ˖ ˉʰˊˍʾʵ˖˄ όōŀǘŎƘŜǎύ ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

5.5 ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

5.5.1 ʆʰ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ʰˉˈ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˇˏˍʶ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˇˏˍʶ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ˇˎˋʾʶˌ 
ʺ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄Υ 

ω ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˂ ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ 

ω ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΣ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ʺ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
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5.5.2 ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ɮɶɶɳ ʺ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˏ˔ʶʽ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ ʰ˄ʱʵˇ˔ʰ ˍˊʾˍʰ ˃ʷˊʹΣ ˇ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ 

5.6 ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

5.6.1 ʂ˂ʰ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 
˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

5.6.2 ʃˎˁ˄˖ˍʷˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌΣ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ 
ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰˋʷˍʶˌ ʴˊʰ˒ʾˍʹ όǘƻƴŜǊ ŎŀŎǘǊƛŘƎŜǎύ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇΣ ˁʰʻˇʵʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό/w¢ύΣ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˎˊʾ˃ʰ˔ʶˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ʶʽʵʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

5.7 ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ 

5.7.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ ʱˁˍʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼΦ 

5.7.2 ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɮɶɶɳΣ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 
ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ 
ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲ όʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌύΦ 

5.7.3 ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ˉʰˊˍʾʵ˖˄ όōŀǘŎƘŜǎύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ όɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʰˊˍʾʵʶˌ όōŀǘŎƘŜǎύύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ˁʱʻʶ ʵˏˇ ʷˍʹΣ ʰ˄ʱ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όǎƛǘŜύ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ʃˊˈˋʻʶˍʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ 
ˋʶ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ɮɶɶɳ ʶʾ˔ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˅ ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ 
ʷʴʴˊʰ˒ʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˍʾʵʰ 
όōŀǘŎƘύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΦ 

5.7.4 ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉʰˊˍʾʵʶˌ όōŀǘŎƘŜǎύ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˃ʹ ˁʰʻʰˊʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁ˂ʱˋ˃ʰ 
ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɮɶɶɳΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱΣ όɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʰˊˍʾʵʶˌ 
όōŀǘŎƘŜǎύύΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ ɱΦпΦн ˁʰʽ ɱΦпΦо Φ 

5.7.5 ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲ όʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌύΦ 

5.8 ɲʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

5.8.1 ɾʷˋʰ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌΣ ʻʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʹ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ 
ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˂ˎˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇˉ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌΣ 
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ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʹ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍʰ˒ʺ ̱ ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ʱ˄ʻˊʰˁʰΦ 

5.8.2 ʁʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ʺ ˍʰ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ʺ ˄ʰ ʰʵˊʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˋʶ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 
ˍʰ˒ʺˌΦ 

5.8.3 ʆʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰˍʱ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˋʶ 
ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌΦ 

5.8.4 ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʰ˂ˇʴˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʲʹˊˏ˂˂ʽˇ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹΣ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʺ ˄ʰ 
ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˎˍʷˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ h ˉˈ 
ˍˇ ˄ˈ˃ˇ ʺ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˉ˖˂ʺʻʹˁʶ ˃ʶˍʱ 
ˍʽˌ ом ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмнΦ 

5.9 ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

5.9.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˋʶʽ ʰˉ˂ʱ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Υ 

ω ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ 

ω ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌΣ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ 

ω ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ 
4.6, 

ω ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ʲˇʹʻʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʶˁˍʱˁˍˇˎ ʰ˄ʱʴˁʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 
ˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ пΦоΦрΣ 

ω ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʶˁˍʱˁˍˇˎ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄Σ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Σ ʵʽʰˊˊˇ˗˄Σ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʸʹ˃ʽ˗˄Σ 

ω ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ 

ω ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌΣ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

ω ˇʵʹʴʽ˗˄Σ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄Σ ˋˎ˃ʲˇˎ˂˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ 
ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ω ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ʰˉ˂ʱ ˋˍʱʵʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 

ω ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ω ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ όˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
ɰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ±C/κ±I/ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ύ 

ω ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊˍʾʵʶˌ όōŀǘŎƘŜǎύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ όɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʰˊˍʾʵʶˌ όōŀǘŎƘŜǎύύ ˁʰʽ 
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ω ʶˁʻʷˋʶ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲ όʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌύΦ 

ʅʋʁɽɹʁΥ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˍʹˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˄ˈˌ ˒ˇˊʷʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮɶɶɳΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˉˇˎ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʷˍˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ώˍˇˎ ²999[!.9·ϐ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˇˏ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ˉˇˎ 
ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

5.9.2 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˊʶʾ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ 
ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˉʶˊʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰʵˈˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ʺ ˍ˖˄ 
ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύΣ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄Φ 

5.9.3 ʂ˂ʰ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ˄ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˍˇˎ ²999[!.9·Φ ʂ˂ʰ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʺ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ 
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2010 
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16 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ 

όˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈύ 

ɼʰ̱ʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ɮΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɮΦмΦм ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦоΣ ɮˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ 
ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ L όɱʶ˄ʽˁʷˌ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʺ 
ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˁʰʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΦм ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΣ ˍʹˌ оʹˌ ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нллрΦ 

ɮΦ1.2 ʁʽ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΦ ʁ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 
ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ-ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈˌΦ 

ɮΦмΦо ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˁʰʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΦм ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΣ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌΣ ˍʰ 
ˉʰˊʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻˇˏ˄ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʱΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱΣ 
ʺ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁʱΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌΣ ˍʰ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇ ˊʶˏ˃ʰ ʺ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
ɾʽʰ ˇˎˋʾʰΣ ̄ ʰˊʰˋˁʶˏʰˋ˃ʰ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇΣ ʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
ʍˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˊʱˋʹˌ ζˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾηΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰΥ 

ω ˇˎˋʾʶˌΣ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ζˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽηΣ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ 
сΦм ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎʴˊʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ζˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽη 
˖ˌ ʷ˄ʰ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Υ ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ό˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺύΣ 
ˇʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌΣ ˇʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΣ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʲʹˊˎ˂˂ʾˇˎΣ ˇ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇˌ 
ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ʶˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌΦ 

ω ˇˎˋʾʶˌΣ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ζˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽηΣ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˊˇʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н       ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ζˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽη 
˖ˌ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˊˇʺˌ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ h ˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Υ ˍʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ 
ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇˎˌ ˒˂ˇʴˇʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ˍʷˌΣ ˇʽ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ 
ό˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˃ʽʰˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺύΦ 

ɮΦмΦп ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ ʁʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ L 
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όɱʶ˄ʽˁʷˌ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΦ 

ɮΦмΦр ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 
ό/w¢ύΣ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ LɹΣ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮΦн ʃˎˁ˄˖ˍʷˌ 

ɮΦнΦм ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΥ 

ω ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ όt/.ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ 
фсκрфκɳɼ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мсʹˌ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ мффс ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊˇʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊˇˍˊʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʾ˖˄ όt/. κ t/¢ύ 

ω ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˊˎˁˍʱ ʺ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʱ ʷ˂ʰʽʰ 

ω ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁˇʾ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ όʶʾˍʶ ˏ˕ˇˎˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ нр ƳƳ ʺ 
ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʱ˄˖ ˍ˖˄ нр ƳƳΣ ʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎ ˈʴˁˇˎύ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ όt/.ύ ʶʾ˄ʰʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ˍˇ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 
ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˒ˏ˂˂ˇ ˔ʰˊˍʾ ʶ˃ˉˇˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʷ˂ʰʽʰ t/.Σ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎΦ ʁʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʶˊʰ˃ʽˁʱΣ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˉˎˊʽˍʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱ ˋʰ˄ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ 

ɮΦнΦн ʂ˂ˇ̔ ˇʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ˍʰˎˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˖ˌ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/.Σ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/. ʺ ˈˍʽ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/.Φ ʁʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/.Σ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

ω ʶʱ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˃ʶˍʱ ˍˇ мфус ʺ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ мфут 

ω ʶʱ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˂˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˖ˌ ʰˉʰ˂˂ʰʴ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ t/. 

ω ʶʱ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˂˖ʻʶʾ ˖ˌ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/. ʰˉˈ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏΦ 

ω ʶʱ˄ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˖˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ζҌη ˁʰʽ ζ-η όʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁˇʾ 
ˉˎˁ˄˖ˍʷˌύ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ɴˊʶˎ˄ʶˌ ˍʹˌ CǳƴŘŀŎƛƽƴ 9ŎƻƭŜŎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˃ʶ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʺ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
PCB. 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʁʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁˇʾ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍ˖˄ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ t/.Σ ʰ˂˂ʱ ʷ˄ʰ ˎʴˊˈ 
ˋʰ˄ ʰʴ˖ʴˈ ʰ˄ˈʵˇˎ ˁʰʽ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ όʺ ˍʰ˄ˍʱ˂ʽˇύ ˋʰ˄ ʰʴ˖ʴˈ ˁʰʻˈʵˇˎΦ ʆˇ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰ ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ 
˃ʶˍʱ˂˂ˇˎ ʶˉʾ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˎʴˊˇˏ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˉʾ 
ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎΦ ʁʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁˇʾ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˉˇ˂˖˃ʷ˄ˇʽ ό˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ζҌη ˁʰʽ ζ-ηύΦ ɼˇʽ˄ʱ ˎʴˊʱ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˇ˅ʷʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʰˉˈ ˉˊˈˋʻʶˍʰΦ ʁʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁˇʾ 
ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʱΦ 

ɮΦнΦо ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˄ʰˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍ˖˄ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɮΦнΦм ʺ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ 
ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʾ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʃˎˁ˄˖ˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˋʶ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʶΥ ˉ˂ˎ˄ˍʺˊʽʰΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 
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ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˉ˂ˎ˄ˍʺˊʽʰ ˉʽʱˍ˖˄Σ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʺˊʶˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʰ˄ʰʻˎ˃ʽʱˋʶ˖˄Σ ˋˍʶʴ˄˖ˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʰˉˇ˅ʹˊʰ˄ˍʺˊʽʰΣ 
˒ˇˏˊ˄ˇˎˌ ˃ʽˁˊˇˁˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍˊʰʴʴʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ˉʹ˄ʾʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˒˖ˍˇʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˊ˃ʱˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ʱ˂˂ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˊʹΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˇʻˈ˄ʶˌΦ 

ɮΦо ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ 

ɮΦоΦм ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˇˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 
ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΥ 

ɮΦоΦн ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˖ˌ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м   ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ʺ ʵʽʰˁˈˉˍˇˎ˄ ˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 
ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΦ 
ɮˎˍʺ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ˈ˄ˇ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍˇ мфурΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʶ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʺ ˋʶ ˊʶ˂ʷ 
όʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʵʽʱˁʶ˄ˇˎ ʰʷˊʰύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н     ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄Φ ʅʶ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰˍ˃ˇˏ ʺ ˋʶ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ 
ˁ˂ʾˋʹˌΣ ˇ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˇˊʰˍˈˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʴˎʱ˂ʽ˄ʹ ˁʱ˕ˇˎ˂ʰΦ ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˊʶ˂ʷύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋ˒ˊʰʴʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˇ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈˌ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʰˍˈˌΦ 
ɾʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋˍˇ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ζaŜǊŎǳǊȅηΣ ζIƎηΣ ζIDη ʺ ζa/ηΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ о      ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʺ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰˍ˃ˇˏ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˂ʷʲʹˍʶˌΣ 
ˉ˂ˎ˄ˍʺˊʽʰΣ ˁʰˍʰ˕ˏˁˍʶˌΣ ˋʾʵʶˊʰΣ ˁʰ˒ʶˍʽʷˊʶˌ ˁʰʽ ˉʶˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʆʰ ˊʶ˂ʷ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˉʰ˂ʰʽˈ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ɮΦп ɾˉʰˍʰˊʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ 

ɮΦпΦм ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʰ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ ʁʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇˎ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ !ΦмΦо ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ 
ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇ˃ʲʽˈˋ˔ʹ˃˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ʶ˄˗ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˇʽ 
˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ό˃ʾʰˌ ˔ˊʺˋʹˌύ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ όˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˁʱʵ˃ʽˇΣ ˇ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ˁʰʽ ˇ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌΦ ɮˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ 
ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ о ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌΥ ʴʶ˄ʽˁʱ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˒ˇˊʹˍʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʶˎˊʶʾʰˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ʺκˁʰʽ ˇʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˁˇˏˉʶˌΣ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 
ˁˇ˃˃˖ˍʽˁʺˌΣ ˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˇʵˇ˄ˍˈʲˇˎˊˍˋʶˌΣ ˇʽ ˅ˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ˍʰ ˊˇ˂ˈʴʽʰ ˔ʶʽˊˈˌ ˁʰʽ ˍˇʾ˔ˇˎΣ ˇʽ ʸˎʴʰˊʽʷˌΣ ˇʽ ˒ˇˊʹˍˇʾ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ˍʰ ƴƻǘŜōƻƻƪǎΣ ˍʰ ƴƻǘŜǇŀŘǎΣ ˇʽ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽʶˌ ʰˊʽʻ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˍˋʷˉʹˌΣ ˍʰ ˁʽ˄ʹˍʱ 
ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰΣ ˍʰ ˊʰʵʽˈ˒˖˄ʰΣ ˇʽ ʲʽ˄ˍʶˇˁʱ˃ʶˊʶˌΣ ˍʰ ˍˊˎˉʱ˄ʽʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʰˋˏˊ˃ʰˍʰ ʺκˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˉˇ˂˂ʱ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰΣ ˁˇ˄ˋˈ˂ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄ ˁʰʽ ʲʽ˄ˍʶˇˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰΣ ˒ˇˊʹˍˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʰʻ˂ʹˍʽˁˈˌ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ˁʰˉ˄ˇˏΣ ˊˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ п ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌΥ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 
ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮΦпΦн ɳʽʵʽˁʷˌ ˉˊˇ˒ˎ˂ʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˂ʽʻʾˇˎ ˁʰʽ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶʽˁˍ˗˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ʶʱ˄ 



ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ Űɞɡ WEEELABEX ɔɘŬ Űɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ȱəŭ. 10.0 (ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ) 

19 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˂ʽʻʾˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˂ʽʻʾˇˎ ˋˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʺ ˋˍʰ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʶˊʾˉˇˎ о -5% (2010). 

ɮΦпΦо ɼʰˍʱ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈΣ ˍʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˂ʽʻʾˇˎ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʷˁʻʶˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʹ˂ʽʰˁˈ ˒˖ˌΣ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ 
ʻˊʰˏˋʹ ʺ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΦ ʁʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˂ʽʻʾˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˂ʽʻʾˇˎ όʶˉʽˋʹ˃ʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ [ƛ-ƛƻƴ ʺ 
[L.ύΦ ʁʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˂ʽʻʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˒ˇˊʹˍʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰΦ ʆʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˂ʽʻʾˇˎΦ ʁʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˂ʽʻʾˇˎ 
ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˉʱˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒˂ʶʴˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʶˁˊʰʴˇˏ˄ ˈˍʰ˄ ʶˁˍʶʻˇˏ˄ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˍˇˎˌ όˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύ ʺ ˈˍʰ˄ ʶˁˍʶʻˇˏ˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʺ ˎʴˊʰˋʾʰΦ ʁʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˂ʽʻʾˇˎ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ζ[ƛ-ƛƻƴη ˋˍʰ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍˇˎˌΦ 

A.4.4 ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʰˉˈ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ 
˂ʾʻʽˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ʶʽʵʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ όˉˎˊˇˋʲʶˋˍʺˊʰˌ ˁ˂ʱˋʹˌ 5 ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌύ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʺ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˂ʽʻʾˇˎΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ʰˉˈ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ 
˂ʽʻʾˇˎΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʁʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˂ʾʻʽˇ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˔˗ˊˇΣ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˁʱʻʶ 
ʱ˂˂ˇ ˊʶˏ˃ʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όˋˍʶˊʶ˗˄ ʺ ˎʴˊ˗˄ύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʃˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂ʶˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍʰ˂˂ˇ ˔ʰ˂ˁˇˏ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˂ʾʻʽˇ ˁʰʽ ˁˊʱ˃ʰˍʰ ˂ʽʻʾˇˎΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ о ʁʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˁʰʽ ˁʶ˂ˏ˒ʹ ˂ʽʻʾˇˎ όˈ˂ˇʽ ˇʽ ˍˏˉˇʽύΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˂ʽʻʾˇˎΣ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʶ˃ˉˇˊʶˏ˃ʰˍʰ όʁ ¦b олфл ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ 
˂ʽʻʾˇˎ ˁʰʽ ˇ ¦b опул ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˂ʽʻʾˇˎύΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇʵʽˁʷˌΣ ˍʽˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰʶˊˇˉˇˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΦ ɶ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰΣ ʹ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʽˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ˇʵʽˁʺ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όwL5 κ !5wύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ɸʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ όLa5DύΦ ɶ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˂ʽʻʾˇˎ ʰʶˊˇˉˇˊʽˁ˗ˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽΦ 

ɮΦр ʃ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ ˍʹˌ 
ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ мл 
ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ʶˁʰˍˇˋˍʱΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʆʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˃ˈ˂ˎʲʵˇΣ ˁʰˋˋʾˍʶˊˇΣ ʰ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇΣ ˔ˊ˗˃ʽˇΣ ˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʲʹˊˎ˂˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰʵ˃ʾˇˎ ˋˍʹ˄ 
ˉ˂ʰˁʷˍʰ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇʽ ˒˂ˇʴˇʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ˍʷˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇˎ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲˊ˗˃ʽˇ ˋˍʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˃ʷˊʹΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ 
˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˈ˄ʹ ˁʰʽ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʃ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄Σ ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ 
ʽʰˍˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 



ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ Űɞɡ WEEELABEX ɔɘŬ Űɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ȱəŭ. 10.0 (ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ) 

20 

ɮΦс ʃ˂ʰˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔˖˄ ˒˂ˇʴˇʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ˍ˗˄ 

ɮΦсΦм ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ 
ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔ˇˎˌ ˒˂ˇʴˇʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ˍʷˌ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆ h̄ ˂ʰˋˍʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ !ΦмΦоΦ 

ɮΦсΦн ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Σ ˇ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽΦ ɶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʁ ˒ˇˊʷʰˌ 
ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇʿˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʰ 
ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʆʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇʿˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʺ 
˄ʰ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ ʁ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ 
ʻʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ɰΦпΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ɱʽh ˍʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 
˃ʹ ˕ˎˁˍʽˁʷˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇʿˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ɱʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾʲ˖ˋʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɮΦсΦнΣ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ɮΦсΦо ɶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇʿˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔˖˄ ˒˂ˇʴˇʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ˍ˗˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˔˗ˊʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼΦ 

ɮΦт ʃˍʹˍʽˁˇʾ ˒ʻˇˊˇːʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˁʰʽ ˉˍʹˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 

ɮΦтΦм ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ 
ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 
όI/C/ύΣ ˇʽ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όIC/ύ ˁʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/ύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 
ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/ύΣ ˍʰ ʰʷˊʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ όD²tύ ʱ˄˖ ˍˇˎ мрΦ 

ɮΦтΦн ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ 
!ΦтΦмΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˍʹˍʽˁˇˏˌ ˒ʻˇˊˇːʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˁʰʽ ˉˍʹˍʽˁˇˏˌ 
ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˕ˎʴʶʾʰΣ ˁʰˍʰ˕ˏˁˍʶˌΣ ˋˍʶʴ˄˖ˍʺˊʽʰ ˍˎ˃ˉʱ˄ˇˎ ҡʶ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˒ˎʴˊʰ˄ˍʺˊʶˌ ˁʰʽ 
˒ˇˊʹˍʱ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʆʰ ̱̀ ʶʴ˄˖ˍʺˊʽʰ ˍˎ˃ˉʱ˄ˇˎ ҡʶ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʰˉˈ ˍˇ нллр ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
˒ʻˇˊʽˇˏ˔ʰ ʰʷˊʽʰ ˁʰʽ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 
ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʴˊʰ˒ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˒ʻˇˊʽˇˏ˔ʰ 
ʰʷˊʽʰ όC-Ǝŀǎύ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ ɼʽˈˍˇΦ 

ɮΦтΦо ʁ ʰ˒ˊˈˌ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˂ʷʲʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ʰ˒ˊˈ 
ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɮΦтΦм ˖ˌ 
ʵʽˇʴˁ˖ˍʽˁʱ ˃ʷˋʰΦ ʁ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾˌ ʰ˒ˊˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ 
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ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌΣ ʺ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɮΦтΦмΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁʽ ˂ʷʲʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂ˇʴˇ˄˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˋˍˇ˄ ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ʰ˒ˊˈ ˍˇˎˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˈˊʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍˇ мффрΦ 

ɮΦу ɮ˃ʾʰ˄ˍˇˌ 

ɮΦуΦм ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ 
ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰ˃ʽʱ˄ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

ɮΦуΦн ʆʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰ˃ʽʱ˄ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˇˊˎˁˍˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˂ʶˎˁʺ ʺ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ʴˁˊʽ ʾ˄ʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˖ˌ ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ˍʽˁˈ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʽ˄˗˄ ˍˇˎ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎ ˋˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ ʂˍʰ˄ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ʸʹ˃ʽʱ ʺ 
ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ˇˏ˄ ʰˉˈ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˋˁʶˎʺˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʺ ˁʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹˌΣ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʰʶˊˇ˃ʶˍʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʽˋˊʶˏˋˇˎ˄ ˋʶ ˉ˄ʶˏ˃ˇ˄ʶˌΣ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ˎʴʶʾʰˌΦ 

ɮΦуΦо ʅˎˋˁʶˎʷˌ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʱ˂˂ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˍ˖˄ ʽ˄˗˄ ʰ˃ʽʱ˄ˍˇˎΦ ʆʰ 
ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˒ˊʰʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰʵʽʰˉʷˊʰˋˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˍʽˁʷˍʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˉˈ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇΦ 

ɮΦуΦп ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰ˃ʽʱ˄ˍˇˎ ˃ˈ˄ˇ 
˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶʴˁˊʾˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ утκнмтκɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ˍʹˌ ̀ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰ˃ʾʰ˄ˍˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ ˒ˇˏˊ˄ˇˎˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏˌ ʻʶˊ˃ˇˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌΣ ˍˇˋˍʽʷˊʶˌΣ ˋˍʶʴ˄˖ˍʺˊʶˌ ˃ʰ˂˂ʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˉˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˈˊʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍˇ мфурΦ 

ɮΦф ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ ˇˎˋʾʶˌ 

ɮΦфΦм ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ όɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύ 
ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ 
ˇˎˋʾʶˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍ˗ˍʰˍʰ ˈˊʽʰ 
ʰˉʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ фсκнфκɳʇʄɮʆʁɾΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˅ ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˇʵʹʴʾʰ фсκнфκɳʇʄɮʆʁɾ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ 
ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ʽˇ˄ʾʸˇˎˋʶˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʶˌΦ 

ɮΦфΦн ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˖ˌ 
ʷ˄ʰ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɮΦфΦо ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʱ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʰ 
ɮɶɶɳΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʁ ˉʰˊ˗˄ ˈˊˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ 
ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ̄ ˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ʺΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ˉˇˎ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʶʾ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ 
ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ 
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ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʱ ˎ˂ʽˁʱ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ 
ζˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˉˈ ˊʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰηΦ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʱ ˎ˂ʽˁʱ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ˁʰˉ˄ˇˏΣ ˍʽˌ ʽʰˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

ɮΦфΦп ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʱʵʶʽʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˇʵʹʴʾʰ фсκнфκɳʇʄɮʆʁɾ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇΦ 

ɮΦмл ɯ˂˂ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɮΦмлΦм ɶ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ζˏˉˇˉˍ˖˄η ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ !ΦмΦоΥ 

ω ʴˊʰ˒ʾˍʹ όǘƻƴŜǊ ŎŀŎǘǊƛŘƎŜǎύΣ ˎʴˊ˗˄ ʺ ˁˇ˂˂˖ʵ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʾˍʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʁ ˁˍˎˉ˖ˍʺΣ 

ω ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ 

ω     ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ʶˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ 

ω ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ 

ʆʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻˇˏ˄ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 
ˊˇʺˌΣ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ !ΦмΦоΥ 

ω ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌΣ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʰˉˈ млл ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˋʶ 
ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎˋˁʶˎʺ 

ω ˁʰʻˇʵʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό/w¢ύ 

ω ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ʰˉˈ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋˉʱ˄ʽʰ ʷ˔ʶʽ ˃ˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ʰˉˈ t/.Φ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ рл ǇǇƳ t/.Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˖ˌ t/. ˔˖ˊʾˌ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ 

ɮΦмлΦн ʁʽ ʵʽʱ˔ˎˍʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˊʺ˅ʶʽˌ ˋˁˈ˄ʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʁ ˏʴˇ˄ˍʰʽΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
ˎ˂ʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˏˋʹ ʺ ˄ʰ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

ɮΦмлΦо ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˍ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄ ό[/5ύ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ˁʰʻˇʵʽˁ˗˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ό/w¢ύ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ς ɾʷˊˇˌ ɹɹΣ 
ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ 
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ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 
όˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈύ 

 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ɰΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɰΦмΦм ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦпΣ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍˇˎ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʻʷˍʶʽ 
ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʃʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˃ˈ˄ˇ 
ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΣ 
ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɮɶɶɳΦ 

ɰΦмΦн ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˍ˖˄ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹɹΣ ʶʽʵʽˁʷˌ 
ʰ̄ ʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɰΦмΦо ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Σ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ 
ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 
ɼʰˍʱ ˉˊ˗ˍˇ˄Σ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ²999[!.9· όˈˊˇˌ .ΦнΦнύΦ ɼʰˍʱ ʵʶˏˍʶˊˇ˄Σ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʰ˒ˊ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɰΦоΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ 
ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ .ΦоΦ 

ɰΦмΦп ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊˍʾʵ˖˄ όōŀǘŎƘŜǎύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ 

ɰΦн ʃˎˁ˄˖ˍʷˌΣ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ɰΦнΦм ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΣ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦт ˍˇˎ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ ˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱΣ ˇʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌΣ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʸˎʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΦ 

ɰΦнΦн ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˍʾʵ˖˄ όōŀǘŎƘŜǎύΣ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ-ˋˍˈ˔ˇʽ ˍ˖˄ ʰ˒ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄Σ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ 
ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ-ˋˍˈ˔ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ 
ʰˉˈ ˍʹ ²999[!.9·Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊˍʾʵʶˌ όōŀǘŎƘŜǎύΣ ˋʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʺ 
ʶˍʺˋʽʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ʺ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽΣ ˄ʰ ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 
WEEELABEX. 

ɰΦнΦо ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍˏ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄-
ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Σ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʹ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ  ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄-ˋˍˈ˔˖˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 



ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ Űɞɡ WEEELABEX ɔɘŬ Űɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ȱəŭ. 10.0 (ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ) 

24 

ɰΦнΦп ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊˍʾʵʶˌ όōŀǘŎƘŜǎύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʁʽ ʶˁʻʷˋʶʽˌ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄Υ 

ω ˉʰˊʰʵˈˋʶ˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄Σ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ 

ω ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄Σ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 
ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ω ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ 
ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ʆʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ʸˏʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ 

ɰΦо ɳ˂ʰ˒ˊˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏ 

ɰΦоΦм ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ όɰΦнύΣ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˃ʶˍˊʱˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΣ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏ 
όʶ˂ʰ˒ˊˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆˇ ʶ˂ʰ˒ˊˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʽʱ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˖ˌ ˁˏˊʽʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ 
ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˁˈ˄ʹΦ 

ɰΦоΦн ɴ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ˃ʶʽˁˍˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ 
˒ˇˊʱ ʶˍʹˋʾ˖ˌΦ ɶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ 
ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎ 9b мпуфф ʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎΦ 

ɰΦоΦо ɱʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˖ʻʶʾ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 
ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʷˌ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍˇ ʶ˂ʰ˒ˊˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ 

ω ʋʰ˂ˁˈˌ ό/ǳύ ώмлΦлллϐ ƳƎκƪƎ όʲ˂ʷˉʶ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹύ 

ω ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ ώмллϐ ƳƎκƪƎ όʲ˂ʷˉʶ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹύ 

ω ʃˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ όt/.ύ ώрлϐ ƳƎκƪƎ όʲ˂ʷˉʶ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹύ 

ɶ ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏ ʵʶ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʱʵʽˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏΦ 

ɶ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʰ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м с ˇ˃ˇʶʽʵʺ ˍ˖˄ t/.Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 5Lb рм рнтΣ ɾʷˊˇˌ мΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
˄ʰ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ фсκрфκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ t/. ˁʰʽ ˍʰ t/¢Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 
ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄Φ ʆˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ L9/ смсмф ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ t/. ˋˍʰ ˃ˇ˄˖ˍʽˁʱ ˎʴˊʱΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʁʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ ʶ˂ʰ˒ˊˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏΦ 
ɾˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʽʻʰ˄ˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 
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ɰΦоΦп ɶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇ .ΦоΦо ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˍʰ ɮɶɶɳ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ ʅˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽΣ ˉΦ˔Φ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΣ ˈˍʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʵʶ˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰˊʰʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˅ʰʽˊʶʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʰ˒ˊʽ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ ˃ʶ ɮɶɶɳΦ 

ɰΦоΦр ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˄ʰˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶ˄ ˁʰˍˇˊʻ˗ˋʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ-ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˋˍʰ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʱ 
˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ɰΦп ʃ˂ʰˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲˊ˖˃ʽˇˏ˔˖˄ ˒˂ˇʴˇʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ˍ˗˄ 

ɰΦпΦм ʆʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˎʲˊ˖˃ʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ όt..ύ 
ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ʱ˄˖ ˍ˖˄ рл ǇǇƳΦ ʁʽ ˇˁˍʰ-ˉˇ˂ˎʲˊ˖˃ʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˉʶ˄ˍʰ-ˉˇ˂ˎʲˊ˖˃ʽ˖˃ʷ˄ˇʽ 
ʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʰʽʻʷˊʶˌ όǇŜƴǘŀ- and octa-.59ύ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ мллл 
ǇǇƳ ʹ ˁʰʻʶ˃ʾʰΦ 

ɰΦпΦн ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ˁʱʻʶ ˍˊʾ˃ʹ˄ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ 
˒ˇˊʷʰ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌΦ ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ .ΦпΦмΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ɴˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʺʴʰʴʶ ˍˇ ²999 CƻǊǳƳ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 
ʰˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌΣ ˃ʹ ˕ˎˁˍʽˁʷˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ʹ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇʿˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ 
ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˁʰʽ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˍʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾʲ˖ˋʹΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɮΦсΦнΦ 
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ʃʰˊɦ́ ˍʹ˃ʰ ɱ 
όˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈύ 

ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊˍʾʵʶˌ όōŀǘŎƘŜǎύ 

ɱΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɱΦмΦм ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦтΦоΣ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΣ ˍˇˎ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ 
ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰΣ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʽʰ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΦ 

ɱΦмΦн ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ɮɶɶɳ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʺ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ 
ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʺ ˍˇˎˌΦ ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ 
ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ˍˇ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΦ 

ɱΦн ɳʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ 

ɱΦнΦм ʁʽ ˉʰˊˍʾʵʶˌ όōŀǘŎƘŜǎύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Υ 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ω н ˗ˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рл ˍˈ˄ˇʽ ˋʶ 
˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋˍʷˌ ό˃ʶ ʽˋ˔ˏ пл-рл ˍˈ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰύ 

ω н ˗ˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мл ˍˈ˄ˇʽ ˋʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˋˇ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋˍʺ ɮɶɳɳ 

ω р ˍˈ˄ˇʽ όмлл ˃ˇ˄ʱʵʶˌύ ʴʽʰ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ 
ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ 

ω н ˗ˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мл ˍˈ˄ˇʽ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋˍʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ 
ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ 

ω р ˍˈ˄ˇʽ όнрл ˃ˇ˄ʱʵʶˌύ ʴʽʰ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ 

ω ʴʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύύΥ н ˗ˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ р ˍˈ˄ˇʽ 

ω ʴʽʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ н ˗ˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мл ˍˈ˄ˇʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋˍʺ ʴʽʰ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ 

ω ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рл ˍˈ˄ˇʽ όIύό/ύC/ ʶ˂ʶˎʻʷˊ˖˄ ˁʰ˃ˉʽ˄˗˄ 
ˋˍˇˎˌ ˃ ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋˍʷˌ 

ɾʽˁˊʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ω н ˗ˊʶˌ ˋʶ ˃ʷˋʹ ʽˋ˔ˏΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рл ˍˈ˄ˇʽ ˋʶ 
˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋˍʷˌ ό˃ʶ ʽˋ˔ˏ пл-рл ˍˈ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰύ 

ω н ˗ˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мл ˍˈ˄ˇʽ ˋʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˋˇ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋˍʺ ɮɶɳɳ 

ω р ˍˈ˄ˇʽ ʴʽʰ ̝ ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ω ˍˈ˄ˇʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ 

ɼ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ω ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ н ˗ˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

ω м ʹ˃ʷˊʰ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
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ɱΦнΦн ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʷˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌΦ 

ɱΦнΦо ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍˇˎ 
ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ʆˇ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ 
ˍˇˎ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽΣ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˇˉˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽΣ 
ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʶˌΦ 

ɱΦо ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɱΦоΦм ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˍʾʵ˖˄ όōŀǘŎƘŜǎύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮΦ ʁʽ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʸˎʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹˌ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
όʲ˂ʷˉʶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɱΦпύΦ 

ɱΦоΦн ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΣ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˉˊʷˉʶʽ ʶʾˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ мл҈ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ ʶʾˍʶ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰʵʶʽʱˋʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋˍʺΦ 

ɱΦоΦо ʆʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʵˇ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
˄ʰ ʸˎʴʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰʻʰˊˈ ʲʱˊˇˌ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱΦоΦп ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰκʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ˋʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ р҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˏ˂ˇʴʹ ʰʽˍʾʰΣ ʹ ˉʰˊˍʾʵʰ όōŀǘŎƘύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΦ ɶ ʲ˂ʱʲʹ ʺ ʹ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ όʲ˂ʷˉʶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɱΦрύΦ 

ɱΦп ɳ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 

ɱΦпΦм ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 
ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌΦ ɶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇˉˍʽˁʱΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀtch). 

ɱΦпΦн ʆʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ н҈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˃ʶˊ˗˄ όˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Σ 
ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ύ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʰʻʰˊʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʺ ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ʺ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ 
ʶ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʻʰˊˈˍʹˍʰˌ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ 
ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ˃ʹ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʰˁʱʻʰˊˍˇΦ 

ɱΦпΦо ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ʵʽʱʻʶˋʹΦ 

ɱΦпΦп ɶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˁʱʻʰˊˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ό˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ʺ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱύΣ ˉˇˎ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʱʵʽʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ˋˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ: 

ω ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˇˏ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 

ω ʰˊ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 
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ω ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ ʸˏʴʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˇˏ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ 
˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˃ʶˊ˗˄ ˉˇˎ ɻ ʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ 

ω ˉʰˊˍʾʵʰ όōŀǘŎƘύ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˉˈʵˇˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ нл҈Σ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦтΦр 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ  ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁʰ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴʽʰ ʶ˄˖˃ʷ˄ʰ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴʹ 
ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύΣ ˇʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵˎ˄ʰˍʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌΦ 

ɱΦпΦр ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁ˖˄ʽˁˇˏ ˋ˖ˊˇˏΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˁ˖˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋ˖ˊˇˏ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 9b мпуффΥ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ς 
ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ нллрΦ 

ɱΦр ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ 

ɱΦрΦм ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ 
ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΣ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

ω ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍˇˎ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ όˍˏˉˇʽ 
ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ύΣ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰΣ 

ω ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌ ˍʹˌ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌκʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
ʸʹ˃ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Σ 

ω ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˊˇʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ʵʽʱʻʶˋʹˌΣ 

ω ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ό˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌύ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ʸˏʴʽˋʹˌΣ ˁʰʽ 

ω ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʽˁˍ˗˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Υ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

ɱΦрΦн ɶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʰˊʴˈˍʶˊˇ ʷ˄ʰ ˃ʺ˄ʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Φ 

ɱΦрΦо ɶ ˉʰˊˍʾʵʰ όōŀǘŎƘύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˁˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˉˇˎ ʵʽˁʰʽˇˏˍʰʽ ˄ʰ ʰˋˁʶʾ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 
ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ²999[!.9·Φ ɶ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˇˉˍʽˁˈ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύΣ ˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ 
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29 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲ 
όˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈύ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 

ɲΦм ʃʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ɲΦмΦм ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦтΦрΣ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΣ ˍˇˎ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ L όɱʶ˄ʽˁʷˌ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʻʷˍʶʽ 
ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʰˊˍʾʵʰ όōŀǘŎƘύ ʺ ˋˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

ɲΦмΦн ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉʰˏˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ оΦмΣ ˈˍʰ˄ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌΣ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ 
ʶʽʵʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

ω ʹ ˇˎˋʾʰ ʺ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌΣ 

ω ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰʴˇˊʱ ʺ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˇˎˋʾʰ ʺ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ 

ω ʹ ˇˎˋʾʰ ʺ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˁʰʽ 

ω ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˇˎˋʾʰˌ ʺ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΦ 

ɲΦмΦо ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ 
ˉˊ̫ˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Φ ʅʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʺ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όʶʻ˄ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ 1 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʹ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹΣ 
ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ́  ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ʺ ʹ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍʰ˒ʺΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ 
ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ όˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ о ʆˇ ²CψwŜǇ¢ƻƻƭ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ²999 CƻǊǳƳΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋʶʽ ˍʰ ˋˎ˄ʶˉʺ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʆˇ ²999 CƻǊǳƳ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʷ˄ʻʶˊ˃ʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ɲΦн ɮˊ˔ʷˌ 

ɲΦнΦм ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˃ʶ ˍʰ 
ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍʰ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ όʲ˂ʷˉʶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɲΦмΦнύ ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ 
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ɲΦнΦн ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄κ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍʰʵʾˇˎΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄κ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

ω ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 

ω ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

ω ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˍʾʵʰˌ όōŀǘŎƘύ 
ʺ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ 

ω ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ 

ω ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲΦнΦо ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 

ω ɱʽʰ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 
˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ 

ω ɼ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ н҈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌ ʰˁʰʻʰˊˋʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˁʰʻʰˊʱ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˖ˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹ млл҈Φ ʅˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʶˊʾʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

ω ɱʽʰ ˍʰ ˁʰʻʰˊʱ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ όʲ˂ʷˉʶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɲΦпύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ζˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʰʴˇˊʱη ˁʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˔ˎˍʺˊʽˇΦ 

ω ɱʽʰ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹΣ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ 
ˋˏ˄ʻʶˋʹΦ 

ɲΦнΦп ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ 
ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʷʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɮɶɶɳ 

ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʅˍˈ˔ˇʽ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 

ʅˍˈ˔ˇʽ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 

ɼʰˍΦ  
1, 10 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇʽ 
ʵʽʰ˄ˇ˃ʶʾˌ 

75 % 80 % 

ɼʰˍΦ  
3, 4 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ 

65 % 75 % 

ɼʰˍΦ 
2, 5, 6, 7, 9, 

ɾʽˁˊʷˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 
ˁʰʽ ʰʻ˂ʹˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ˃ʷˋʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

50 % 70 % 

ɼʰˍΦ 
5 

ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 80 % - 

 

ɲΦнΦр ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ɮɶɶɳ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ˍʰ 
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ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶˊʾʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ɮɶɶɳΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΦ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ 
ˍʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍˏˉˇΥ 

ʅ ʁ˃ʽˁˍʺ ɼʰˍΦ Ґ ʅɼʰˍΦоΣпϝ ɾɼʰˍΣоΣпҌ ʅɼʰˍΦнΣрΣсΣтΣф ϝɾɼʰˍΦнΣрΣсΣтΣф 

ʂˉˇˎ  ʅ Υ ʅˍˈ˔ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹη ˁʰʽ ζʰ˄ʱˁˍʹˋʹη ˋʶ 
ˉˇˋˇˋˍʱ 

ɾ Υ ɾʶˊʾʵʽʰ ˍˇˎ ̀ ˎ˄̍˂ ˇˎ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ 

 

ɲΦо ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ɲΦоΦм ʆʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽΥ 

ω ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹΣ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶʽˋˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˃ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ όˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌύΣ 

ω ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ ʱ˂˂ʹ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶʽˋˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˃ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
όʰ˄ʱˁˍʹˋʹύΣ ˁʰʽ 

ω ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɲΦрΦ 

ɲΦоΦн ɮˉ˂ˇˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ʰˉˈʵˇˋʹˌκˋˏ˄ʻʶˋʹˌ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ 
˔ˊʺˋʹ 

ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ɾʶʽˁˍʷˌ 
˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˁʰʽ 
ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ 

ɾˇ˄ʱʵʰ 
ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 
˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ 

рл ҈ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ 
όʶˁˍʾ˃ʹˋʹύ 
50 % ˃ ʹ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ 

ʻʰ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ 

рл҈ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
рл҈ ʻʶˊ˃ʽˁʺ 
ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ɾʶʽˁˍʱ 
ˁʰ˂˗ʵʽʰ 

ɳʽʵʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 
ˁʰˍʰˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˇˏ 
ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ 

30 % Cu 70 % 
ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ 

Cu > Cu 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ς 
ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹ 
ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ол҈ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
тл҈ ʻʶˊ˃ʽˁʺ 
ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ʃˎˁ˄˖ˍʷˌ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 
ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹ 

ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ʰˉˇˍʷ˒ˊ˖ˋʹ 

млл҈ ʻʶˊ˃ʽˁʺ 
ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ʃ˂ʰˁʷˍʶˌ 
ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʋˎˍʺˊʽˇ ˔ʰ˂ˁˇˏ ʺ 
ʵʽˏ˂ʽˋʹˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 

ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ 
 

ол ҈ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
ол ҈ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ пл % 
ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 
 

ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ 
 

млл ҈ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
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ɲΦоΦо ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʵʽʰˁˊʽʲ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱΦ 

ɲΦп ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

ɲΦпΦм ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ 
ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

ω ʷ˄ʰ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 
ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

 

 

ω ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ˇΣ ˁʰʽ 

ω ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈΣ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˋʽ˃ˇ ˁʰʽ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌΦ 

 

ɲΦпΦн ɱʽʰ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 
˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ 
ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɱʽʰ ˍʰ ˁʰʻʰˊʱ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ζˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʰʴˇˊʱη 
ˁʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˖ˌ ζ˔ˎˍʺˊʽˇηΦ 

ɲΦпΦо ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˍˎ˔ˈ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΦ ʆʰ 
ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ʵ̔ ʱˋˍʹ˃ʰ ˉʷ˄ˍʶ ʶˍ˗˄Φ 
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ɲΦр ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɲΦрΦм ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲʽˁʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍ˖˄ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ όˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ 3, ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ 
²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΦ ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ζʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹη ˁʰʽ ζˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍʰ˒ʺη όʵʹ˂ʰʵʺ ʹ 
ˁˏˊʽʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʱ˂˂ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌύΦ 

ɲΦрΦн ʁʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽΥ 
ǇǊŜǇ w¦Υ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ς ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʰ 
ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 
wΥ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
hawΥ ɯ˂˂ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾ˔˖ˋʹ  
9wΥ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  
¢5Υ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ  
[5Υ ɮˉˈˊˊʽ˕ʹ ˃ʶ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍʰ˒ʺ 

 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ʃʾ˄ʰˁʰ ɲΦрΦм ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

ɲΦрΦо ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΥ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ κ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 

ʋˊʺˋʹ ˋʶ ˍʶ˂ʽˁʺ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

 ..... 
   

   

    

    

    

 

ɲΦрΦп ɱʽʰ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʺ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶ˂ʽˁˈ 
ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˖ˌ ζˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˍˇ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ηΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΥ 

ω ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ 
ʶʽˋˊˇ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʺκˁʰʽ 
ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ 

ω ˃ʽʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺ ˍʹˌΣ ˈˍʽ ʹ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ 

ω ˃ʽʰ ʷʴˁˊʽˋʹ ˈˍʽ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
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ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ύ ʶˉʾˋʹˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

ɲΦрΦр ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɲΦрΦм ʵʶ˄ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ 
ˇ ˈˊˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ζˁʰ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹη ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ κ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ 
ζ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰηΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ɲΦрΦмΦ 

ɲΦрΦс ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʺ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶ˂ʽˁˈ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˌ ζˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˁ˖ˊʾʰˌηΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 
ʰ˄ʰʴˁʰʾʰˌ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˋˁ˖ˊʾʰΦ 

ɲΦрΦт ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ɲΦрΦсΣ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˋˁ˖ˊʾʰ ʻʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ζˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˋˁ˖ˊʾʰηΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ʰˉˇ˃ʷ˄ˇ˄ ˎ˂ʽˁˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ζˁʰ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹη ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾˌ 
ζ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰηΦ 

ɲΦрΦу ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ κ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ɲΦрΦн ˖ˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
˖ˌ ζʶʽʵʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌη ʰˉˈ ˃ʽʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ κˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɴ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
κˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽΣ ˂ˈʴˇˎ ˔ʱˊʹΣ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʺ ʴʽʰ 
ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΦ 
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ɾʷˊˇˌ ɹɹΣ ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

 
ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ 

1 ʃʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

1.1 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 
ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˋˍʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ 
²999[!.9·Φ ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˍˇ˄ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфуκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ ʆˇ 
ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˍʶ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄Φ 

1.2 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ˍˇ˄ ɳ˒ˇʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍ˖˄ 
ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ h ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

1.3 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ω ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ 

ω ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˈˊʽʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˁʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʱ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ, 

ω ˄ʰ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˃ʰʸʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢Φ ɿʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 
ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ω ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ω ˄ʰ ˉˊˇ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˁʰʽ 

ω ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʷ˂ˇˎˌ ʸ˖ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΦ 

2 ɼʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

L{h мплнрΥ нллс ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ς ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʆˏˉˇˎ LLL ς ɮˊ˔ʷˌ 
ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
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3 ʂˊˇʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Υ 

3.1 ʅˎˋˁʶˎʺ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ 
ɴ˄ʰ ˉ˂ʺˊʶˌ ˋʶˍ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌ ʺ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁʰʻˇʵʽˁˈ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ʺ ʷ˄ʰ˄ ˁʰʻˇʵʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʹ˄ʾˇ ʶˁˍˊˇˉʺˌ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǘƻ ōǳǎƛƴŜǎǎ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˈˉ˖ˌ 
˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʽʰˁʷˌ ˇʻˈ˄ʶˌΣ ɮʆɾΣ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎˌ ˁΦ˂ˉΦ 

3.2 ɼʰʻˇʵʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ό/w¢ύ 
ʅ˖˂ʺ˄ʰˌ ˁʶ˄ˇˏ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʶˁˉˇ˃ˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ όŜƭŜŎǘǊƻƴ Ǝǳƴύ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˇʻˈ˄ʹ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ 
ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 
˒ʻˇˊʾʸˇˎˋʰ ˇʻˈ˄ʹʆʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 
ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁ ˁʰʻˇʵʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ό/w¢ύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˇʻˈ˄ʹΣ ʷ˄ʰ˄ ˁ˗˄ˇΣ ʷ˄ʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ʴˎʰ˂ʾ όŦǊƛǘ ƎƭŀǎǎύΣ ˃ʽʰ 
˃ʱˋˁʰ ˋˁʾʰˋʹˌ όǎƘŀŘƻǿ Ƴŀǎƪύ ό˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇˎˌ /w¢ύΣ ʷ˄ʰ˄ ʰ˄ˍʽ-ʶ˄ʵˇˊˊʹˁˍʽˁˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˋˁʶ˂ʶˍˈ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ 
ʶˁˉˇ˃ˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ όŜƭŜŎǘǊƻƴ ƎǳƴύΦ 

3.3 ʊʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ 
ɳˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˃ʽʰˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˃ʶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˎˊʷ˖ˌ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ όˉΦ˔Φ ʶˎˊ˖ˉʾˇˎ ˁʰʽ ˎˍˍˊʾˇˎύ ˁʰʽ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁʰʵ˃ʾˇˎύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ɶсΣ Iмо ˁʰʽ IмпΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ о ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фмκсуфκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

3.4 ɱˎʰ˂ʾ ǇŀƴŜƭ όˋˎ˔˄ʱ ˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ ˇʻˈ˄ʹˌ ʺ ʷ˃ˉˊˇˋʻʶ˄ ʴˎʰ˂ʾύ 
ɱˎʰ˂ʾ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇ˅ʶʾʵʽˇ 
ˍˇˎ ʲʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ˋˍˊˇ˄ˍʾˇˎΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʱʸʰˌ ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ ˋˍˇ ʴˎʰ˂ʾ ǇŀƴŜƭ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ лΣр҈ ˁʰˍʱ 
ʲʱˊˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦмΦпΦ 
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3.5 ɱˎʰ˂ʾ ŦǳƴƴŜƭ όˋˎ˔˄ʱ ˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ƻ ˈˉʽˋʻʶ˄ ˃ʷˊˇˌ ʴˎʰ˂ʽˇˏύ 
ɱˎʰ˂ʾ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉʾˋʻʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ 
˃ˇ˂ˏʲʵˇˎΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆˇ ʴˎʰ˂ʾ ǇŀƴŜƭ ˁʰʽ ˍˇ ʴˎʰ˂ʾ ŦǳƴƴŜƭ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˂˂ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʰʸʾΣ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ʴˎʰ˂ʾ όŦǊƛǘ ƎƭŀǎǎύΦ ʆˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ʴˎʰ˂ʾ 
όŦǊƛǘ Ǝƭŀǎǎύ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˃ˈ˂ˎʲʵˇΦ 

3.6 ɱˎʰ˂ʾ /w¢ 
ɼʱʻʶ ˍˏˉˇˌ ʴˎʰ˂ʽˇˏ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰʻˇʵʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʶʾˍʶ ˖ˌ 
ˉˊˈˋ˃ʽ˅ʹΦ 

3.7 ɼʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ 
ɱˎʰ˂ʾ /w¢ ˔˖ˊʾˌ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆʰ ˈˊʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ˍˇˌ ʶˉʽ˔ˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦнΦоΦ 

3.8 ɾʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ 
ɱˎʰ˂ʾ /w¢ ˃ʶ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ 

3.9 ʃʹ˄ʾˇ ʶˁˍˊˇˉʺ ̩
ʋʱ˂ˁʽ˄ˇ ˉʹ˄ʾˇΣ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˁ˗˄ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁˍˊʷˉʶʽ ʵʷˋ˃ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ˉˇˎ 
ʶˁˉʷ˃ˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉˇ˃ˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ όŜƭŜŎǘǊƻƴ Ǝǳƴύ 

оΦмл ʃˊˈˋʻʶˍʰ όCƭǳȄύ 
ʃˊˈˋʻʶˍʰ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʺ˅ʹˌ ʺ ʵʽˏ˂ʽˋʹˌ ˉˇˎ ʵˊˇˎ˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˁ˖ˊʾʰˌΣ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˁ˖ˊʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋʻʷˍ˖˄ όŦƭǳȄύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΥ {ƛhнΣ /ŀhΣ CŜhΦ 

 

4 ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

4.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

4.1.1 ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹ ʺ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ 
ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

4.1.2 ɶ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˃ʶ 
ˋˉʰˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʻˇʵʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΦ ʁʽ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˃ʶ ʰˁʷˊʰʽˇ ˁʰʻˇʵʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽΦ 

4.1.3 ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʺ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˍˇʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˈ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˒ʻˇˊʱ ʺ ʻˊʰˏˋʹ ˍˇˎˌΦ 

4.1.4 ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˃ʽʰˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˉˊˇˌκʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʻˊʰˏˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΦ 
ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʺ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʰʸʽˁʺˌ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΦ 

4.1.5 ɶ ˒ˈˊˍ˖ˋʹκʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ό˔ˏʵʹ˄ύ 



ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ Űɞɡ WEEELABEX ɔɘŬ Űɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ȱəŭ. 10.0 
ɀɏɟɞɠ ȽȽ, Ⱥɘŭɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ (ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ) 

 

38 

ˋʶκʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍˎ˔ˈ˄ 
ʻˊʰˏˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΦ ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˃ʶ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

4.1.6 ʁ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌκʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ˈ˔ʹ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˒ʻˇˊʱ ʺ ʻˊʰˏˋʹ ˍˇˎ 
ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΦ 

4.1.7 ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˊˈˋʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʺ ˋʶ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΦ 

4.2 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

4.2.1 ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾʵʶˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˒ʻˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʴˎʰ˂ʽˇˏ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ 
ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

4.2.2 ʆˇ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʶˉʽ˔ˊʾˋ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ʴˎʰ˂ʽˇˏ ɻ ʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˃ˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΦ 

4.2.3 ɶ ˅ʹˊʱ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹΣ ˇ ˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˈˌΣ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁʰʻˇʵʽˁ˗˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ 
ό/w¢ύ ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˁˈ˄ʹˌΣ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ʽ˂ˍˊʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
˒ʽ˂ˍˊʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰˊˁʺ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Φ 

4.2.4 ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹΣ ˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˈˌΣ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ 
ˍ˖˄ ˁʰʻˇʵʽˁ˗˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ό/w¢ύ ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˋʶ ˎʴˊˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇύΦ 

4.2.5 ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶˋˉʾˋˇˎ˄ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉʰˊʱʴʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ʽ˂ˍˊʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰʷˊʰ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ 
ˋˁˈ˄ʹˌ ˁʰʽ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ ˁʰʽ ˁʰʵ˃ʾˇˎύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

4.2.6 ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹΣ ˇ ˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˈˌΣ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʺ ˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˁʰʻˇʵʽˁ˗˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ό/w¢ύ ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ˒ˇˊʷʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰʶˊˇ˃ʶˍʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˋˁˈ˄ʹˌ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 
ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

4.2.7 ʂ˂ˇ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˉˇˎ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱ 
ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʶ̄ ʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˉʺ ˃ʶ ˎʰ˂ˈʻˊʰˎˋ˃ʰ /w¢ ˁʰʽ ˇ 
ˍˇ˅ʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΦ 
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р ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ h ˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

5.1 ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 

5.1.1 ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˇʽ ˁʰʻˇʵʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό/w¢ύ ʺ ˍˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΦ 

5.1.2 ʁʽ ˁʰʻˇʵʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό/w¢ύ ʺ ˍˇ ˃ʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

5.1.3 ʆʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʴˎʰ˂ʾ /w¢Φ ɳ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Υ 

ω ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʹ˄ʾˇˎ ʶˁˍˊˇˉʺˌΣ ˈˉˇˎ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ п҈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢Σ 

ω ˂ˎ˃ʰˍˇ˂ʱˋˉʹ ʰˉˈ ˎʴˊʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

ω ˋˁˈ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ʽ˂ˍˊʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʶˉˍˈˍʶˊˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˁˇˋˁʽ˄ʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʽ 

ω ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻʷ˄ˍˇˌ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ˍˇˌ ʶˉʽ˔ˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

5.1.4 ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˍˏˉ˖˄ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ όǇŀƴŜƭΣ ŦǳƴƴŜƭύΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˍˇˎ 
ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ ˋˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ ǇŀƴŜƭ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ лΣр҈ ˁʰˍʱ 
ʲʱˊˇˌΣ ʶʽʵʱ˂˂˖ˌ ˍʷˍˇʽʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʴˎʰ˂ʽˇˏ ǇŀƴŜƭΦ 

5.2 ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ 

5.2.1 ʆˇ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˁʰʻˇʵʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ό/w¢ύ 
ʺ ˍˇ ˃ʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˈˋʻʶˍʰ όŦƭǳȄύ ˋˍʰ ˔ˎˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗˄ˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍˇˏ˄ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ ʺ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˒ˊ˖ˍʺˊʶˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˇʽ ˁʰʻˇʵʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό/w¢ύ 
ʺ ˍˇ ˃ʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˎ˂ʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˁ˖ˊʾʰˌΦ 

5.2.2 ʆˇ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉˈʲ˂ʹˍˇ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ 
ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ 
3.3. 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˉˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ʺ ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍˇˎ 
˒ʻˇˊʾʸˇ˄ˍˇˌ ʶˉʽ˔ˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ʶˎˊ˖ˉʾˇˎ ˁʰʽ ˎˍˍˊʾˇˎύ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌΦ 

5.2.3 ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύ ʰˉˈ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ 
ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰΦ ʆʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ 
ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰΦ ɮˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʴˎʰ˂ʽˇˏ ʵʶ˄ 



ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ Űɞɡ WEEELABEX ɔɘŬ Űɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ȱəŭ. 10.0 
ɀɏɟɞɠ ȽȽ, Ⱥɘŭɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ (ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ) 
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ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ώʋʋϐ ˔ʽ˂ʽˇˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ώˎˍˍˊʾˇˎ κ ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ˎˍˍˊʾˇˎϐ ʰ˄ʱ ˔ʽ˂ʽˈʴˊʰ˃˃ˇ 
˅ʹˊʱˌ ʲʱˋʹˌ ʺ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ лΣм ˔ʽ˂ʽˇˋˍˈʴˊʰ˃˃ˇ ˎˍˍˊʾˇˎ ʰ˄ʱ ˂ʾˍˊˇ ˈ˅ʽ˄ʹˌ ʷˁˉ˂ˎˋʹˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ʻ˂ʾʲˇ˄ˍʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˁʰʻˇʵʽˁˇˏ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ό/w¢ύΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʰ ˃ˇ˂ˎ˄ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ʱ˂˂ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏΦ 

5.2.4 ʂˍʰ˄ ˁʰʻʰˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˎ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦнΦо ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼ όˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ 
ˇ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ ˖ˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍˇˎΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ˍˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʱʵʶʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˇˉˈˍʶ ˍˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ 
ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˖ˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍˇˎΦ 

5.3 ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 

5.3.1 ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʹ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ʺ ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢Σ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽΦ ɶ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍʰ˒ʺ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˃ˈ˄ˇ ʶʱ˄ 
ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ п ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼΦ 

5.3.2 ɾˈ˄ˇ ˍˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 
ʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˁʰʻˇʵʽˁˈˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ό/w¢ύ ʺ ˍˇ 
˃ʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ʰ˄ʰˁˍ˗˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˈˋʻʶˍʰ όŦƭǳȄύ ˋˍʰ ˔ˎˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗˄ˇˎ˄ ʺ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁˍˇˏ˄ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ ʺ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˒ˊ˖ˍʺˊʶˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˇʽ ˁʰʻˇʵʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό/w¢ύ ʺ ˍˇ ˃ʹ 
ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˎ˂ʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˁ˖ˊʾʰˌΦ 

5.3.3 ʆˇ ʴˎʰ˂ʾ ŦǳƴƴŜƭ ʺ ˍˇ ˃ʶʽˁˍˈ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ όǇŀƴŜƭΣ ŦǳƴƴŜƭύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁˍʱˍʰʽ ʺ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˈˉˇˎ ˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰ κ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ˍʷˍˇʽˇ ʴˎʰ˂ʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ˄ ˗ˋˍʶ ʹ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ʴˎʰ˂ʾ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ˉˊˇʿˈ˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 
ʹ ˄̌ ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍˇ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˁʰʽ ˋˍˇ ʴˎʰ˂ʾ 
ʰˁˍʾ˄˖˄ ʋΦ 

5.3.4 ʂˍʰ˄ ˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˃ˈ˂ˎʲʵˇˌ ˋˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʵʶ˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˍˈˍʶ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶʾˍʶ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺ ʷʴˁˊʽˋʹ ʶʾˍʶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɲʺ˂˖ˋʹ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ό95tύΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ L{h мплнрΦ 

5.3.5 ʂˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʻˇʵʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ό/w¢ύ ʺ ʴˎʰ˂ʾ /w¢ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʺ˅ʹˌ ʺ 
˔˗˄ʶˎˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ʽ˂ˍˊʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

5.3.6 ɶ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳɵɳʅ ό9C¢!ύ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽΦ ɶ 
ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏ /w¢ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳɵɳʅ ό9C¢!ύ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ 
˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΦ ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ 
ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳɳ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳɵɳʅ ό9C¢!ύΦ 
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ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ όCt5ύ 

1 ʃʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

1.1 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 
ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˋˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˍˇˎ 
²999[!.9·Φ ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ɮɶɶɳ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵʶˌ ˇʻˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇ˄ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱΣ ʷ˖ˌ ˈˍˇˎ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˇ 
ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ 

1.2 ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ˍˇ˄ ɳ˒ˇʵʽʰˋ˃ˈ ό[ƻƎƛǎǘƛŎǎύ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˃ʶ 
ʶˉʾˉʶʵʶˌ ˇʻˈ˄ʶˌΣ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˉˇˎʵˊ˗˄Σ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ 
ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵʶˌ ˇʻˈ˄ʶˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶ˖˄Σ ˇʻˈ˄ʶˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˇʻˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 
ˋˍʽˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

 

2 ɼʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

ɼʰ˃ʾʰ. 

 

3 ʂˊˇʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Υ 

3.1 ʁˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋҡˈˌ όōŀŎƪƭƛƎƘǘύ 
ɾʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒˖ˍʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˇˊʰˍʺΦ 

оΦн ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˕ˎ˔ˊʺˌ ˁʰʻˈʵˇˎ 
(CCFL) 

3.3 ʅˎˋˁʶˎʺ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˂ʶˉˍʺˌ ˇʻˈ˄ʹˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ млл ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ʶˁʰˍˇˋˍʱ όŎƳ2ύΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʵʾʵˇˎ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻˇʵʽˁ˗˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ό/w¢ύΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶʽˌ [/5Σ ˇʽ ˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶʽˌ tƭŀǎƳŀΣ 
ˇʽ ˇʻˈ˄ʶˌ ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄ ό[/5ύ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˇˊʹˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΦ 

3.4 ʅˎˋˍˇʽ˔ʾʰ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ όƳƻŘǳƭŜύ 
ɾʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
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ˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ ˍˎˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˔ʶʾ˖˄Φ 

3.5 ɳˉʾˉʶʵʹ ˇʻˈ˄ʹ 
ɾʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵʹ ˇʻˈ˄ʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʹ 
ʶʽˁˈ˄ʰΦ 

 

4 ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

4.1 ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 

4.1.1 ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Φ ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹ ʺ ʹ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ 
ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

4.1.2 ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˊˈˋʲ˂ʹˍˇˎˌ ʰˉˈ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʆʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
ˇˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ˁʰʽκʺ ˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˂ʾʻʽˇΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʆʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˉˊˈˋʲ˂ʹˍ˖˄ ʰˉˈ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 
ˋˍʷʴʰˋˍˊˇΣ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

4.2 ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ 

4.2.1 ʆʰ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˇˊˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱΦ ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰ ˃ʷˋˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˋˍˇʽʲʱʸʶˍʰʽ 
ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʱ˂˂ˇΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉˊˇ˒ˎ˂ʱ˅ʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ 
ʻˊʰˏ̀ ʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˁʱˍ˖Φ 

4.2.2 ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˊˈˋʲ˂ʹˍʹ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹΦ 

4.3 ɳ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ɳˁ ˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ 
˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʁʽ ˉʽʻʰ˄ˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʲ˂ʱʲʹΣ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍˇ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ 
ˋˍˇ˄ ˃ˈ˂ˎʲʵˇ ʺκˁʰʽ ˇ˅ʶʾʵʽˇ ʽ˄ʵʾˇˎ ˁʰˋˋʽˍʷˊˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽˋˉ˄ˇʺ ˋˁˈ˄ʹˌ ʺκˁʰʽ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ˍˇˌ 
ʶˉʽ˔ˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

 

р ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

5.1 ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɳʱ˄ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˇʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇʽ 
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ˋˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁ ˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʰ˂ˇʴʺˌΦ 

5.2 ɱʶ˄ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ 

5.2.1 ʁˎˋʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɮ ˁʰʽ ɰ όɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹύ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ 

5.2.2 ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄Σ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰΥ 

ω ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ 

ω ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰΣ ˁʰʽ 

ω ˇ˅ʶʾʵʽˇ ʽ˄ʵʾˇˎ ˁʰˋˋʽˍʷˊˇˎ όL¢hύΦ 

5.2.3 ɶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 
ʶʽʵʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

5.3 ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ 

5.3.1 ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˃ʶ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˇˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ό//C[ύΣ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ όˉˇˋˇˋˍˈ ʋʋύ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˍˇˎ 
ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˇˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 
˃ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

5.3.2 ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ώ·· ƳƎκƳ3 ʺ ƳƎκƪƎϐ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
ˁʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΣ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ 
ʰˉˈˊˊʽ˕ʹΦ 

5.3.3 ʅˉʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˇˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ό//C[ύ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʺ 
ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΦ ʆʷˍˇʽʰ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ 

5.3.4 ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˇˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ό//C[ύ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʺ 
ʰˉˇ̀ˎ ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʶʾˍʶ ˈ˔ʽΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋʶ ʶʽʵʽˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʺ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

5.4 ʁ˅ʶʾʵʽˇ ʽ˄ʵʾˇˎ ˁʰˋˋʽˍʷˊˇˎ όL¢hύ 

5.4.1 ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ˇʻˈ˄ʹ ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄ ό[/5ύ ʺ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ 
ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ˋˁˇˉˈ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ʽ˄ʵʾˇˎ 
ˁʰˋˋʽˍʷˊˇˎ όL¢hύΣ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΦ 
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5.5 ʊʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ 

5.5.1 ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍˇˎ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ˍˇˌ 
ʶˉʽ˔ˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʴˎʰ˂ʽˇˏΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦуΦн ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ 
²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΦ 

5.5.2 ʆˇ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˒ʻˇˊʾʸˇ˄ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ ʺ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ 
ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʴʽʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌΦ 

5.6 ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 

5.6.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦнΦ 

5.6.2 ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 
ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
˒ʾ˂ˍˊʰ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ όʁɳɳύ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʴʽʰ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ˋˁˈ˄ʹ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΦ ɶ 
ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ ˋˁˈ˄ʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˃ʶˍˊʱˍʰʽ ʰ˄ʱ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 
ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

5.6.3. ɶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʶˊˇ˃ʶˍʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈˉˇˎ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˇʻˇ˄˗˄ ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄ ό[/5ύ ˃ʶ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˇˉʽˋʻˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 
ό//C[ύ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʶˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

5.6.4 ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˋˍˇ ʰʾ˃ʰ ʺ ˋˍʰ ˇˏˊʰΦ 

 

  



ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ Űɞɡ WEEELABEX ɔɘŬ Űɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ȱəŭ. 10.0 
ɀɏɟɞɠ ȽȽ, Ⱥɘŭɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ (ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ) 

 

45 

ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɽʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нтʹˌ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ нлло 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όɮɶɶɳύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰʽ 
ˁˏˊʽʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ˈ˕ʶʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˖ˌ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰΣ ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʹ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʹ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 
ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˇˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ 
ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉΦ˔Φ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʵʽʰ˄ˇ˃ʷ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄Σ 
ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮɶɶɳΦ ɼʰʻ˗ˌ ˇʽ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ɮɶɶɳ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ 
ˇʵʹʴʾʰ ʵʾ˄ʶʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰΥ 

ω ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΣ 

ω ˋˎ˃ˉʰʴʶʾˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΣ 

ω ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˄ʰˍˊʾˇˎ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ˉʾʶ̀́ ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʰ˂ˇʴˇ˄ˇˏ˔˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ 

ω ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˄ʰˍˊʾˇˎ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌΣ 

ω ʱ˂˂ˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ʺ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʺ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˎˊʱˁˍ˖ˋʹˌΣ 

ω ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΣ ˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфрκɳɼ όˇʵʹʴʾʰ wƻI{ύ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ˇˎˋʽ˗˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎύ ˋʶ ʶʾʵʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ ˍˇ нллрΣ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ʷ˔ʶʽ 
ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ˉˊˈˇʵˇ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽ˖˄ 
ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ нл ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΣ ˍʹ˄ ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʷˁʻʶˋʹΦ ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΥ 

ω ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллтκрмκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нрʹˌ 
ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ нллт ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ тсκтсфκɳʁɼ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ 
ˁʰʽ 

ω ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ όɳɼύ ʰˊʽʻΦ ммлнκнллу ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ннʰˌ 
ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нллу ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 
ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ όʷ˖ˌ ˍʽˌ мр ɾʰˊˍʾˇˎ нлммύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΦ 
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ʆˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ h ˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ 
ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ɮɶɶɳΣ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶ˄ʽʰʾˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 όǊŜǘǊƻŦƛǘύΦ ʁ 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ лΦм ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
ʰˎˍʷˌΦ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʆˏˉˇˌ ʅˎ˄ˍˇ˃ˇ
ʴˊʰ˒ʾʰ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳʽˁˈ˄ʰ 

ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ 

FL ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 
ˉʾʶˋʹˌ ό˃ʶˊʽˁ˗˄ ƳōŀǊύ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˎʴʶ˄ʺ ʰʷˊʽʰ ʺΥ 
ʊʻˇˊʾʸˇˎˋʰ ˉˇˏʵˊʰ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ όʴʽʰ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˇˊʰˍˇˏ ˒˖ˍˈˌύ 
ɾʹ ˒ʻˇˊʾʸˇˎˋʰ ˉˇˏʵˊʰ όʴʽʰ 
ˎˉʶˊʽ˗ʵʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ¦±ύ 

ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇʽ ʺ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˃ʹ-
ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ 
ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 

 

ʅˎ˃ˉʰʴʶʾˌ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇʽ 

CFL-i ʅˎ˃ˉʰʴʶʾˌ ˃ʶ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ 
ˋˍˊʰʴʴʰ˂ʽˋˍʽˁˈ 
ˉʹ˄ʾˇ 

  

 

ʅˎ˃ˉʰʴʶʾˌ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˃ ʹ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇʽ 

CFL-ni 
 

ʅˎ˃ˉʰʴʶʾˌ 
ό˔˖ˊʾˌ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ 
ˋˍˊʰʴʴʰ˂ʽˋˍʽˁˈ 
ˉʹ˄ʾˇύ 

 

 

 

ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ʰʶˊʾ˖˄ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

HID ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ όҔм 
ōŀǊύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˎʴʶ˄ʺ ʰʷˊʽʰΣ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ 
˄ʱˍˊʽˇ ˁʰʽ ʱ˂ʰˍʰ 
 
ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ 
ό˃ʶˊʽˁ˗˄ ƳōŀǊύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˎʴʶ˄ʺ ʰʷˊʽʰ ˁʰʽ 
˄ʱˍˊʽˇΦ 

 

 

  

ɳ˄ʽʰʾˇʽ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
LED 
(retrofit) 

ɳ˄ʽʰʾˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
LED (retrofit) 

LED ¢ƻ [95 ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 
ʵʾˇʵˇ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˒˖ˍˈˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ 
ʷ˄ʰ ˁˏˉʶ˂˂ˇ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌΦ ɮ˒ˇˏ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΣ 
ˉʰˊʱʴʶʽ ʶʾˍʶΥ 
- ˃ʽʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʷˋ˃ʹ 
˒˖ˍˈˌ όʰύ 
- ˃ʽʰ ˃ʹ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʷˋ˃ʹ 
˒˖ˍˈˌ όʲύ 

όʰύ ʅˎ˃ˉʰʴʷˌ  
 

όʲύ ɲʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ˍˏˉ˖˄ 

 

   

  

 

1 ʃʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

1.1 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ ʆˇ 
ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺΣ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ 
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ˉh ˊʰ˂ʰʲʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰˎˍˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖Υ 

ω ˃ʹ ˊˎˉˇʴˈ˄ˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˋʶ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ κ ʺ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΣ 

ω ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˋʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΣ ˍʹ˄ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ω ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˇˊʻʺˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌΣ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΣ ˍʹ˄ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˈ˂ ʶˌ ˍʽˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʷˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΣ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ 
ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗˄ʶˍʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ул҈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ 

1.2 ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˇˊʷʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʴʽʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ ʆˇ ˋ˔ʺ˃ʰ мΦм ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ 
ʰˉ˂ˇˎˋˍʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ʶ˄ˈˌ ˍˎˉʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ 

 

 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ мΦмΥ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ʰˉ˂ˇˎˋˍʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ˃ʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ 

 

2 ɼʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

ɼʰ˃ʾʰ. 
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3 ʂˊˇʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖Υ 

3.1 ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 
ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʽʰʾˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 όǊŜǘǊƻŦƛǘύΣ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 
нллнκфсκɳɼ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɳ˄ʽʰʾˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 όǊŜǘǊƻŦƛǘύ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ /C[ ʺ D[{ 
ˁʰʽ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

3.2 ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 
ʁˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˉˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋˁˇˉˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʻʰ 
ʶʾ˔ʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʺ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˄ʰ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʺ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκфу ɳɼΣ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼ ˉʰˊʰʻʷˍʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˃ʹ 
ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΦ 

3.3 ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 
ɼʱʻʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˋʶ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˎ˂ʽˁʱ ʺ 
ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ʺ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 
ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʺ ˋʶ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʾ˔˖ˋʹˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ о ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ мт ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼΦ 

 

4 ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

4.1 ɱʶ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ 

4.1.1 ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΦ 

4.1.2 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˈˋˇ˄ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ 

4.1.3 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʺ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ 
ʱ˂˂ˇˎ ˊˏˉˇˎΦ 

4.1.4 ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˎˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 



ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ Űɞɡ WEEELABEX ɔɘŬ Űɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Ȱəŭ. 10.0 
ɀɏɟɞɠ ȽȽ, Ⱥɘŭɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ (ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ) 
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4.2 ʇˉˇʵˇ˃ʺ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

4.2.1 ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽΥ 

ω ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΣ ˁʰʽ 

ω ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˁˇˏˉʰ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁ˂ʶʽʵ˗˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ʰ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ 

4.2.2 ʁʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˈˉ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ пΦоΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ʶˁˉˇ˃ˉʺ 
ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΦ 

4.3 ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˎʴʶʾʰ 

4.3.1 ʁʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ 
ɾʷˋʰ ɮˍˇ˃ʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɾɮʃύΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΣ 
ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ пΦоΦмΦ 

4.3.2 ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

ω ˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺκ ˃ʷˋˇ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʺ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰ˂ʶʾ˃˃ʰˍˇˌύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ 

ω ˇʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉ˂ʷ˄ˇˎ˄ ˍʰ ̝ ʷˊʽʰ ˍˇˎˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ω ʴʶˏ˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ω ˁʱˉ˄ʽˋ˃ʰ ˋʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ɾʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˋˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Υ ʴʱ˄ˍʽʰΣ ʴˎʰ˂ʽʱΣ ˃ʱˋˁʶˌ ˁʰʽ ˒ˈˊ˃ʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

4.4 ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ 

4.4.1 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈΣ 
ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎΦ 

4.4.2 ʂˉ˖ˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɾʷˊˇˌ 
ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ пΦпΦнΣ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˗ˋˍʶˌ 
ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

4.4.3 ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ 
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ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ рΦфΦмΣ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶʽ ˈ˂ʰ 
ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 
ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

4.4.4 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ 
ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ wL55hw ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ мффр ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ 
ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄η όwŜǇƻǊǘƛƴƎ ƻŦ LƴƧǳǊƛŜǎΣ 5ƛǎŜŀǎŜǎ ŀƴŘ 5ŀƴƎŜǊƻǳǎ hŎŎǳǊǊŜƴŎŜǎ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ мффрύΣ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗˄ˇˎ˄ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˍˇˎˌ ʶˊʴˇʵˈˍʶˌΣ ˍˇˎˌ ʰˎˍʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˈˋˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˎˉˈ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˈ 
ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʻʰ˄ʱˍˇˎˌΣ ˍˇˎˌ ˋˇʲʰˊˇˏˌ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˍˇˎˌ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ о ́ ˃ʶˊ˗˄ ςɻ ʹ˂Φ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ʺ ˇ ʰˎˍʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʺ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽ 
ˍʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˊʴʰˋʽʰˁʱ ˍˇˎ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ о ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʹ˃ʷˊʶˌς ˍˇˎˌ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 
ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʺ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˈˉˇ ˍˇˎ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ς ʵʹ˂Φ ˈˍʰ˄ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾΦ 
ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽΣ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

4.4.5 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾ ˍʰˁˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽˇ 
ʅˎ˄ʷ˔ʽˋʹˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʅʅɲύΣ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

 

р ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

5.1 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

5.1.1 ɶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ 
ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ 

5.1.2 ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰˊˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

5.1.3 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ˄ ˉˇˎ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ɶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ 
ʰˎˍʺ ʽˋ˔ˏʶʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴˇ˂ʱʲ˖˄Φ 

5.1.4 ɼʱʻʶ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌΣ ʶ˄ʽʰʾˇˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 όǊŜǘǊƻŦƛǘύ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˍʰ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˖ˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ 
ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʰ˒ʺˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΦ 

5.1.5 ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ 
ˍˇˎˌΣ ʰˎˍˇʾ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɼʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋˎ˂˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ɮɶɳɳΦ ɶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˇˊʻʺ 
ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʺ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

5.2 ʃʰˊʰ˂ʰʲʺ 

5.2.1 ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽΥ 
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ω ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰΣ ʲʱˋʶʽ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ ʷ˅ʽ όсύ ʶʲʵˇ˃ʱʵ˖˄Σ ʵʹ˂Φ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˋˍʽʴ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 
ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˔ʻʷ˄ˍˇˌ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ 

ω ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ˍ˖˄ мрлΦллл ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Φ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋʶ мрлΦллл ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʶʾ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʹ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ʰˉˈ рллƎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΦ 

5.2.2 ɼʰˍʱ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ʻˇˊʷˌ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˋˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

5.2.3 ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌΣ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶˉʰ˂ʹʻʶˏˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˒ˇˊˍ˖ˍʽˁʺΦ ʅʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʵˈˋʶ˖˄Φ 

5.2.4 ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ό ˃ʶʽˁˍˈ ʺ ˁʰʻʰˊˈύ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʱ κ ˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 
ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Φ 

5.2.5 ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˉˊˈˍˎˉʰ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ 

5.3 ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

5.3.1 ʁ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉˇˉˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˎˉʰ˂˂ʺ˂ˇˎˌΦ 

5.3.2 ʁʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰˍʱ ˍʷˍˇʽˇ 
ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʷˁ˂ˎˋʹ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

5.3.3 ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 
ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁʽ ˔˗ˊˇʽ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˋˁʷ˕ʽ˃ʶˌ ˋˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 
ʲʰʻ˃ˈΦ 

5.3.4 ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍˇˎˌΣ ˍʰ ˁʶ˄ʱ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻʰˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˇʽ 
ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʰˍʷˌΦ 

5.3.5 ʂˉˇˎ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽΣ ˍʰ ˃ʹ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʻʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ 

5.4 ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 

5.4.1 ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˋˍʱʵʽʰΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
ˋˍʰʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˍʱʵʽʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˋˍˇ 
ʱ˃ʶˋˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎΣ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ 
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ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ 
ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɮ ˁʰʽ ɱΦ 

5.4.2 ʆʰ ʴˎʱ˂ʽ˄ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ ώрϐ ƳƎκƪƎΦ 

5.4.3 ɯ˂˂ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ ώʋʋϐ ƳƎκƪƎΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʆʰ ʱ˂˂ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 
˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇˏʵˊʶˌ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΦ 

5.5 ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

5.5.1 ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˄ʰˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʰ˄ʰʻʷˋʶʽ ˋʶ ˍˊʾˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˖˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΥ 

ω ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 
ʵʽʱʻʶˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʺ ˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 
ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ 

ω ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ 

ω ˍʰ ˍˊʾˍʰ ˃ʷˊʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ 
ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍˊʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ʺ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʺ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ 

5.6 ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

5.6.1 ʁʽ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΣ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˋʶ ʽʰˍˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʹ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎˌ 
ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʷˁʻʶˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇΦ 

5.6.2 ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ όˋʶ ƳƎύ ʰ˄ʱ ˁˎʲʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ ʰʷˊʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ 
ʷˁʻʶˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

5.6.3. ʁʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽΣ ˗ˋˍʶ ʹ 
ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ʺ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʶ˂ʰˍˍ˗˃ʰˍʰ ˄ʰ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʂˉ˖ˌ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ 

5.6.4 ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʍˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ˇʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ ʷˁʻʶˋʹˌ лΣлн ƳƎκƳо ˋʶ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ у ˖ˊ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ 
нллфκмсмκɳɳΦ 
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5.6.5 ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍʹˌ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ 
ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˋˍˇ ʲˊˈ˔ʽ˄ˇ ˄ʶˊˈΣ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍˈˋˇ ˎˉˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ʆʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Υ ʷ˄ʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʺ ʷ˄ʰ ˊʶʸʶˊʲˇˎʱˊ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌΦ 

5.6.6 ɾʽˁˊʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʶˉˍʷˌ ˉˇˏʵˊʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ ˁʰʽ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 
ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˋˍʹ˄ 
ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ̱ ˇˎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

5.6.7 ʅʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹΣ ˇ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ˉˇˎ ʰˉˇ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˇˏ 
ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ м ʂˍʰ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋˍʰʵʽʰˁʱ 
ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹΦ 

ʅɶɾɳɹʍʅɶ н ʁ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˃ʽʰ ˉʹʴʺ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʺ ˁʰʶʾΦ 

5.6.8 ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ʶʽʵʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄Σ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍˇˎˌΦ 

5.7 ʆʁ ˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

5.7.1 ʁʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʶˊʴˇ˂ʱʲˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ 

5.7.2 ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˍʰ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ 
ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍˊʽ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌΦ 

5.7.3 ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˍˇˎ ²999[!.9· ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɾʷˊˇˌ ɹ όɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌύ ʻʰ 
ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄Σ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΦ 

5.7.4 ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ рΦс ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ 

5.7.5 ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 
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ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ 
όˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈύ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

ɴ˄ʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ɶ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
[Hgϐ ˋˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʾʵʽʰ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʷʵʽˇΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋˍʶ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹη 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌΦ 

 

 

ʆʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌΦ ʆʰ ʰˁˊʽʲʺ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄̱ ʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˊˇʺ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˉΦ˔Φ ˎʴˊʺ ʺ ˅ʹˊʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˉˊˇˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹΣ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹ ʺ ˁˇˉʺ ʱˁˊ˖˄Σ ʶ˄ ˁʶ˄˗ύΦ 
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ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰ 
όˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈύ 

ɳˉʽ˂ˇʴʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ 

ʁ ˁʱˍ˖ʻʽ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍˇˎˌΦ 

ɳ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʅˁˇˉˈˌ ɮˉˇʵʷˁˍʹˌ 

ɱˎʰ˂ʾ ɱˎʰ˂ʾ ʇʰ˂ˇˎˊʴʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ 
 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʸʰ˃ʽ˗˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ 
 

ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʰ˃˃ˇʲˇ˂ʺ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ 
 

ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˋˏ˄ˍʹ˅ʹˌ ʶ˄ˍˈˌ 
˔ˎˍʹˊʾˇˎ ˃ʰˏˊˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏ 

ɾʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁʺ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

 

ɼ˂ʾ˄ˁʶˊ 
 

 

ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʱ˃˃ˇˎ ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ κ 
ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ  

ʇˉˇʲʱˋʹ ʴʽʰ 
ʰˋ˒ʰ˂ˍˈˋˍˊ˖ˋʹ ʵˊˈ˃˖˄ 

 

ʇʰ˂ˇʲʱ˃ʲʰˁʰˌ 
 

 

ʇˉˇˁʰˍʱˋˍʰˍˇ ˉˎˊʽˍʾˇˎ ɮˉˇˍʶ˒ˊ˖ˍʺˊʶˌ 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ɼʱʻˇʵˇˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
˔˂˖ˊʾ˄ʹˌ κ ˁʰˎˋˍʽˁʺˌ 
ˋˈʵʰˌ 

 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ 
 

ʅˁˈ˄ʹ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏκ 
˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ 

ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʋʇʆɮ 

ʃˇˏʵˊʶˌ ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʋʇʆɮ 
 

ɿʷʰ ˔ˊʺˋʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ̀ ˉʱ˄ʽ˖˄ ʴʰʽ˗˄ 

ɼʱ˕ˇˎ˂ʶˌ ϧ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʋˎˍʺˊʽʰ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ɾʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁʺ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ʃ˂ʰˋˍʽˁʱ όɮ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹύ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ 
 

ʃ˂ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʋʇʆɮ 

 

ɼ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 
ˍˇˎˌΦ 
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ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ 
όˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈύ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˄ʰˉˇ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾˇ ʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ɳ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 

ɱˎʰ˂ʾ ʅʹ˃ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ɾʹ˄ʽʰʾʰΦ 
ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ˃ʷˍˊʹˋʹ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊʺ 
ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹΣ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 
ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰΦ 

ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ɾʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˁʱ˕ˇˎ˂ʶˌ ʅʹ˃ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 

ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ʅˁˈ˄ʹ 
˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏκ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ 

ʅʹ˃ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 

ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ɳˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ύ 

ʁˎˊʾʰ όɼˊʶʰˍʽ˄ʾ˄ʹύ ɲɳɿ ɳʊɮʄɾʁɵɳʆɮɹ ɳˍʺˋʽʰ 

ɳˁˉˇ˃ˉʷˌ 

ɮʷˊʰˌ ʋ˗ˊˇˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ 

ɱˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ 
ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 
ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 
ɱˊʰ˒ʶʾʰ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌύ 

ɳˍʹˋʾ˖ˌ όˋʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ 
ʶˉʾˉʶʵʰΣ ʶˉʽˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʹ˄ʽʰʾˇˌ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇˌύ 

ɿʶˊˈ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʆˊʽ˃ʹ˄ʽʰʾʰ 
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ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ɮˎˍˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʰˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ˍʹ˄ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/C/ύ ʺ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 
όIC/ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 
όI/ύΦ ɼʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ /9/95Σ 
ˍˇ ²999 CƻǊǳƳ ˁʰʽ ˍʹ˄ 99w! ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˈ ˍʽˌ нм ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нллт ˁʰʽ ˍʽˌ му 
ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нллт ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

ʆʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʰˁˊʽʲʷˌ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Φ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʻʷˋˉʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ²999[!.9·Σ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 
ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʶˌ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ²999[!.9· όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌύΦ 

ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎ /9b9[9/ 9b ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 
ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˍʹˍʽˁˇˏˌ ˒ʻˇˊʽˇˏ˔ˇˎˌ ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ʺ ˉˍʹˍʽˁˇˏˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ 
ˉʰˊˈ˄ ˋˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ /9b9[9/Φ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʷʴˁˊʽˋʹΣ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 9b 
ʻʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ʰ˃˒ʽˋʲʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ 
ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ²999 CƻǊǳƳΦ 
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ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ʋʶʽˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ʅˎˋˁʶˎ˗˄ ʌˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ɼʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʋ˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύΣ 
ʇʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/C/ύ ʺ ʇʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όIC/ύ 

21 ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ 2007 

1 ʅˍˈ˔ˇˌ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄Υ 

ω ˍˇ˄ ˃ʹ ˊˎˉˇʴˈ˄ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˋʶ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ω ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˇˊʻʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ 
όI/C/ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όIC/ύ όζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌηύ 

ώмϐ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍˇ ˈʸˇ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ όɳɼύ ʰˊʽʻΦнлотκнллл ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˋˍʽʲʱʵʰ ˍˇˎ ˈʸˇ˄ˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύ ˁʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/C/ύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 
ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όIC/ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύ ˁʰʽ ˇʽ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/C/ύΦ 

ω ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όI/ύ ώоϐΦ ʁʽ ʰˁˊʽʲʶʾˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όI/ύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ζɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʅˎˋˁʶˎ˗˄ ʌˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ɼʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/ύηΦ ώ1]. 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼ ʺ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ηΣ ˈˉ˖ˌ 
ʰ˄ʰˁˍ˗˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˃ʽʰ ˍʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ 
ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ʶ˂ʶʴˁˍʺ όʲ˂ʷˉʶ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΣ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ мύΦ 

ɲʽʶˎˁˊʾ˄ʽˋʹΥ ˇʽ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύΣ ˇʽ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/C/ύΣ ˇʽ 
ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όIC/ύ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/ύ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ˇʽ ʃˍʹˍʽˁʷˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌ όʃʁɳύΣ 
ʍˋˍˈˋˇΣ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ˇ ˈˊˇˌ ζʃʁɳη ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰΣ 
ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/ύΦ 

1.1 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄η ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌΦ ɶ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ όмύ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄η ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶ˂ʰʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ όнύ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ 

                                                      
1 ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˇʽ /C/Σ IC/Σ I/C/ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌηΥ 

CFC - ʋ˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όˉΦ˔Φ R12, R11), HCFC ˎ ʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁʶˌ όˉΦ˔Φ R22, R141bύ ˁʰʽ HFC - 
ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όˉΦ˔Φ R134aύΦ ʁʽ CFC ˁ ʰʽ HCFC ʁ ʾ˄ʰʽ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍˇ ˈʸˇ˄ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ όɲɸʃύΣ ʶ˄˗ ˇʽ HFC ɻ ʶ˄ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˃ʶ˄ ˍʹ ˋˍʽʲʱʵʰ ˍˇˎ ˈʸˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΦ 



 

60 

ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄η ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ʰ˒ˊˈ ˁʰʽ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗ˋʽ˃˖˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰˁˍʺˋʽ˃˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ʴˎʰ˂ʽˇˏΣ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Σ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ 

ω ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ, 

ω ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ 

ω ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ όˋˍˈ˔ˇʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ул҈ ˁʰʽ тр҈ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰˎˍˇʾ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼ ʺ ˃ʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌύΣ 

ω ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ώ2ϐ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʹ 
ˍʰˎˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʰʷˊʽʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˈ˂ˇˌ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʰ όI/ύ ώ3ϐ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

ω ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱύΣ 

ω ɳˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΦ 

ɯ˂˂ʶˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˎʵˊʰˊʴˏˊˇˎ ώ4ϐΣ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ t/. ώ5ϐΣ ˃ʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰ˃˃˖˄ʾʰˌ όbI3ύ ˔ˊ˖˃ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ώ6ϐΣ ʺ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʷˁˊʹ˅ʹ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ I/ ώ7] [8ϐ ʰˉ˂˗ˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌΦ 

1.2 ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ 

1) ɶ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ώ9ϐ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ 
˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

2) ɶ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ 
ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉˇˉˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌΦ 

3) ʁʽ ˎˉˇʴˊʱ˒ˇ˄ˍʶˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʵʶˋ˃ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʺ ˃ʶ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ʰ˄ˍʽˋˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʷ˂ˇˎˌ 

                                                      
2 ʁ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉΦ˔Φ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉˈˊˍʶˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˖ʻʶʾ 
ˋʰ˒˗ˌ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʶˊʾˇˎ ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰʷˊʽˇΦ 
3 HC - ʇʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όˉΦ˔Φ ˉˊˇˉʱ˄ʽˇΣ ʲˇˎˍʱ˄ʽˇΣ ˁˎˁ˂ˇˉʶ˄ˍʱ˄ʽˇΣ ʽˋˇʲˇˎˍʱ˄ʽˇ ˁʰʽ ʽˋˇˉʶ˄ˍʱ˄ʽˇύΦ 
4 Hg - ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ 
5 PCB - ʃˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ 
6 NH3 - ɮ˃˃˖˄ʾʰ 
7 ʁʵʹʴʾʰ фпκфκɳɼ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˉʶˊʾ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ 
ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˁˊʹˁˍʽˁʷˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʶˌΦ 
8 ʁʵʹʴʾʰ мфффκфнκɳɼ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉˈ ʶˁˊʹˁˍʽˁʷˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʶˌ όмрʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˇʵʹʴʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 
ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мс ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ м ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ уфκофмκ ɳʁɼύΦ 
9 ʁʽ ζˍˏˉˇʽη ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όCFC), ˎ ʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 
(HCFC), ˎ ʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όHFCύΣ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όHCύ ʺ ʰ˃˃˖˄ʾʰ όNH3). 
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ʸ˖ʺˌΦ 

4) ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˒ʻˇˊʱˌ ˋˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ʹ 
ʵʽʰˊˊˇʺ ˍ˖˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ ɳ˒ˈˋˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ʵʽʰˊˊˇʺ ʶ˂ʰʾˇˎΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

5) ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽΣ ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ˄ʰ ˋˎ˄ʱʵˇˎ˄ ˃ʶ 
ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ LLL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ. 

6) ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈΣ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ʶˎ˒˂ʶˁˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄Φ ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ˈˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ 
ʶˁˊʹˁˍʽˁʷˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʺ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ 
ˉʹʴ˗˄ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋʶ ˃ʹ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LLL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼύΦ ɶ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʽ˃˖ˊʶʾˍʰʽΦ 

7) ɶ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉʽ˄˗˄Σ ʵʶ˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˂ʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

8) ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˃ʹ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΦ 

9) ʁʽ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌη ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽΣ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΦ 

1.3 ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˒˗ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ 
ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/ύ ς ˍˏˉˇʽΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʶʾˍʶ ʵʽˇʴˁ˖ˍʽˁˈ ˃ʷˋˇΣ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍˏˉˇʽ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ 
όI/C/ύ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όIC/ύ ώ10] [11ϐΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 
ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ʶˁˊʺ˅ʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ мфффκфнκɳɼΦ 

ʁʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌη ώмϐ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ 
ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ ɶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
ό˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈΣ ʵʶ˂ˍʾˇ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌύΦ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰΥ 

ʅˍʱʵʽˇ мΥ ʋ˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/C/ύΣ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 
όIC/ύ ˁʰʽ ˃ʹ ˍʰˎˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʰʷˊʽʰ ώнϐΣ ʷ˂ʰʽʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ 

                                                      
10 ɱʽʰ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ̄ ʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˍʶ ˍʽˌ ζɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ 
ˍʹ ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όHCύηΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʻʹˁʰ˄ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˍˇˎ нллс ʰˉˈ ˍˇ WEEE ForumΣ ˍʹ˄ CECED ˁ ʰ̔ ˍʹ˄ EERA. 
11 ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˉΦ˔Φ ˉˈˊˍʶˌύΦ 
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1) ʂ˂ʰ ˍʰ ˎʴˊʱ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʺ 
˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽΦ 

2) ʂ˂ʰ ˍʰ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʷ˂ʰʽʰΦ 

3) ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όI/C/ύ ˁʰʽ 
ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όIC/ύ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ʺ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ όʲ˂ʷˉʶ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ мύ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˇˎˋʽ˗˄Φ 

4) ʆʰ ʷ˂ʰʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰ˂ˇʴˈ˄ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣн҈ ώ12] 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ ˋʶ ˍˎˉʽˁˇˏˌ ʰˉˇˍʶ˒ˊ˖ˍʺˊʶˌΣ ˎˉˈ 
ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇ ʶʻ˄ʽˁˈˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΦ 

5) ʆʰ ʷ˂ʰʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰ˂ˇʴˈ˄ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣн҈ ʻʰ 
ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 
ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄η ώмϐΦ 

6) ʁʽ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʷˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ʅˍʱʵʽˇ нΥ ʋ˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όI/C/ύΣ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ 
όIC/ύ ˁʰʽ ˃ʹ ˍʰˎˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʰʷˊʽʰΣ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ όt¦ύ ώ13] 

1) ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ н ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ м όˉˇˎ ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ζˁʰ˃ˉʾ˄ʶˌηύΦ 

2) ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όI/C/ύ ˁʰʽ 
ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όIC/ύ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˒ˊˈ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʾˋʹ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ όʲ˂ʷˉʶ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ мύ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
ˇˎˋʽ˗˄Φ 

3) ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 
лΣн҈ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όI/C/ύ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ 
(HFC) 

4) ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ όˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 
˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˖ˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌύ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄η ώмϐΦ ʍˌ 
ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˁʰʽ ˃ʹ 
ˋʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ лΣо҈Σ ʶ˄˗ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ 
ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 
0,5%. 

1.3.1 ʃˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 

ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌ 
ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ул҈ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˇˏ 

                                                      
12 ʂˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όCFCύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όHCFCύ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ 
(HFCύΣ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˂ˇʴˈ˄ˇˎ όˉΦ˔Φ ˒ʻˇˊʾˇˎ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾˇˎύ ˋˍʰ ʷ˂ʰʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ лΣн҈ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰ˂ˇʴˈ˄ˇ ˋˍʰ ʷ˂ʰʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ лΣму҈ R12. 
13 PUΥ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ʵʽˇʴˁ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όCFCύΣ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όHCFCύΣ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όHFCύ ʺ 
ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΦ 
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ʰ˄hˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ тр҈ ˁʰˍʱ ʲʱˊˇˌ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺ ώ14]. 

1.4 ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

1) ʁʽ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰʽ˔˃ʺˌ ώ15ϐ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁ ʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ 

2) ʁʽ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰˍʱ L{h фллмΥнллл ˁʰʽ ˁʰˍʱ L{h мпллмΣ ʺ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

3) ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍʰˁˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˄ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˋˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ώ16сϐ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˇˎˋʽ˗˄ όʲ˂ʷˉʶ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сύΦ 

1.5 ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰύ 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ʁʽ 
ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

ω ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˖ˌ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ м 
όʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ύΣ 
ω ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˁʷˊʰʽ˖˄ ώ17ϐ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄κˁʶ˄˗˄ ώ18ϐ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ 
ω ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ м ˁʰ˃ˉʽ˄˗˄Σ 
ω ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽˇΣ ʵʶ˂ˍʾˇ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ζʶ˂ʶʴ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˇˎˋʽ˗˄η ώмϐ ˉˇˎ ˉʰˊʰʵˈʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΣ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ м ʰˉˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ нΣ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ʰˉˈʻʶ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ 

ω ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄η ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ όt¦ύΣ 

ω ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ζʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄η ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 
ʷ˂ʰʽʰ 

ω ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Σ 

ω  ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ζˍʶ˂ʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰη 
ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

1.6 ɳˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʺˌ ˍˇˎˌ 

                                                      
14 ʁʵʹʴʾʰ нллнκфсκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нтʹˌ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ нлло ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ʶʽʵ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όɮɶɶɳύ ʺ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾΦ 
15 ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰʽ˔˃ʺˌη ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ζʶ˂ʶʴ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ηΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇˉʶ˄ˍʰ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˈˍʽ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΦ 
16 ʁʽ ζˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌη ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΥ 

- ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мΥ ˇʽˁʽʰˁʱ ˕ˎʴʶʾʰ ό˃ʷ˔ˊʽ мул ˂ʾˍˊʰ ς ̀ ˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ˇ˄ˈʻˎˊʰύ 
- ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нΥ ˇʽˁʽʰˁˇʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˕ˎʴʶʽˇˁʰˍʰ˕ˏˁˍʶˌ ό˃ʷ˔ˊʽ орл ˂ʾˍˊʰ ς ̀ ˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʾʻˎˊˇʽύ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оΥ ˇʽˁʽʰˁˇʾ ˁʰˍʰ˕ˏˁˍʶˌ όˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇʽ ʺ ˋˎˊˍʰˊ˖ˍˇʾΣ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ рлл ˂ʾˍˊʰύΦ 

17 ɮˁʷˊʰʽˇ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˕ˏ˅ʹˌ ̄ ˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΦ 
18 ɴ˄ʰ ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˕ˏ˅ʹˌ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʶˊʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˂ʰʾ˖˄Φ 
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ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллнκфсκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʶʽʵ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
όɮɶɶɳύΦ 

1) ɶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ όʲ˂ʷˉʶ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рύ ʻʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όǘŀƪŜ ōŀŎƪ ǇŀǊǘƛŜǎύώ19ϐ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˉʾˋ˖ ˍʰ ɮɶɶɳ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʽ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʱ˕ʶʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 

2) ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˄ʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾ ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ˋʹ˃ʶʾʰΥ 

ω ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ˉˇˎ 
ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʺκˁʰʽ ˁʰ˃ˉʽ˄˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ 
όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сύΣ 

ω ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇΣ 

ω ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ όʱʵʶʽʶˌΣ 
ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

3) ɾʽʰ ˍʰˁˍʽˁʺ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍʰʵʾˇˎ м ˁʰʽ н 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ м ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˎˌ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌΣ ˉˇˎ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌΦ 

3.1) ɾʽʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˈ˔ʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ 
ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ʰ˕ʹ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όǘŀƪŜ ōŀŎƪ 
ǇŀǊǘȅύΦ ɾʽʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ 
˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʱʻʶ ˄ʷˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʺ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ 
ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʰʵʾˇˎ м ʺκˁʰʽ ˋˍʰʵʾˇˎ н ʺ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ 
ʶˉʰ˄ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ʱ˂˂ˇ ˔˗ˊˇΦ 

3.2) ɱʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ 
ˍ˖˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʶ˄ˍˈˌ ʶˏ˂ˇʴˇˎ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όǘŀƪŜōŀŎƪ 
ǇŀǊǘȅύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

3.3) ɳ˒ˈˋˇ˄ ˃ʽʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶ˄ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όǘŀƪŜ ōŀŎƪ ǇŀǊǘƛŜǎύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ˂ʱʲʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʱ 
˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ тΦоΦмΦ 

1.7 ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ 

ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ 

                                                      
19 ɮˊ˃ˈʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όtake back partiesύ όˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ɮɶɶɳύΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ 
˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇʾ όˉΦ˔Φ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰύ ʺ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ B2B (B2B take back). 
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ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ ɳ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ р ʷ˖ˌ мл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʆʰ ˋˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹ ʵʶˋ˃ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʷʴʴˊʰ˒ˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ р ʶˍ˗˄ ʺ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˄ʷʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ 
ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˃ʽʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹΦ 

2 ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʰʵʾˇˎ м ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ м ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ 
ʵˏˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌΦ ʁʽ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύΦ 

ɮˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ 

ʅʶ ˃ʽʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ млл ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˁʷˊʰʽʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ 
ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌΣ ˁʱʻʶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʸˎʴʾʸʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύ ˁʰʽ ˍʰ ʷ˂ʰʽʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌΦ ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʆˇʽˇˎˍˇˍˊˈˉ˖ˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹˌ ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰˌΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˇˊʰˍʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ ˁʰʽ ʶ˂ʰʾ˖˄Σ ˄ʶˊˇˏ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ 
ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ 

ʁʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰΥ 

ω ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʱˊˇˌ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ όAύ ˁʰʽ ʶ˂ʰʾ˖˄ όBύ ˋʶ ˁʽ˂ʱ 

ω ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʱˊˇˌ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˋˍʹ˄ 
ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ όC) 

ω ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ όDύ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˊˊˇ˒ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˋʶ ˁʽ˂ʱ 

ω ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˃ʶ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ 
ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌΦ ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ό˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ /C/ ˁʰʽ ʶ˂ʰʾ˖˄ύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽ 
ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌΦ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˏ˂ˇʴʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌΦ 

ʆʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉΩ ̍ ˕ʽ˄ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 

ɹˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌΥ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ όɮ Ҍ ɰύ ˁʰʽ ˍˇ όDύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˍˊˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 
ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˃ʰʸʽˁʺ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ лΣфт ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ 
ʰ˄ʶˁˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΥ мύ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ όɮύ ˁʰʽ ˍˇ όCύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˍˊˇ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΦ ʆˇ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ лΣф όҐ фл҈ύΦ нύ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ όɮύ ˁʰʽ ˍˇ όD - 
ɰύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˍˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ лΣф όҐ фл҈ύΦ 

ʋ˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰˌ ό/C/ύ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺΥ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ όɮύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˁʷˊʰʽ˖˄ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ɴ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ммр ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 
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ɴ˂ʰʽʰ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺΥ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ όɰύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʷ˂ʰʽʰ 
ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ɴ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 
ʰˉˈ нпл ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Υ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мл ˁʰʽ нл҈Φ 

ɮˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ 

ɾʶ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
мΦллл ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ʰˁʷˊʰʽʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌ ώ1ϐ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύΦ ʆʰ 
ʷ˂ ʰʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʁ ˁˏ˂ʽ˄ʵˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ ʸˎʴʾʸʶˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˅ʰ˄ʱ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌΦ ɶ 
ʸˎʴʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˋʶ ˔ʽ˂ʽˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄Φ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ʰ˄ʱ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʶ˄ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ фл҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ 
[2]. 

3 ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ʅˍʰʵʾˇˎ н ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ н ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ 
ʵˏˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ʁʽ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мллл 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ό/C/ύ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʰ˒ˊ˗ʵʶˌ ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎˌΦ 

ʆˇ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˁʰʽ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύ ʰˉˈ мллл 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʸˎʴʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ʆʰ ˃ʷˋʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ ʸˎʴʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˁʶ˄ˇʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʶ˃ʱˍˇʽΣ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍʺˌΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˋʶ 
ˁʽ˂ʱ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ /C/ ό˔˖ˊʾˌ ˄ʶˊˈΗΗΗύ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ ʍˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ʰ˄ʱ 
ˋˎˋˁʶˎʺ όˍʽ˃ʺ Ґ ɮ). 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰˊˁʶˍʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
ˍˇˎ ʶ˅ʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʱˊˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ м ˁʽ˂ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʱ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ όt¦ύ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ όǎǘȅǊƻǇƻǊΣ ˅ˏ˂ˇ ˁΦ˂ˉύΦ 

ʆˇ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ όt¦ύ ʰ˄ʰ˂ˇʴʶʾ ˋˍˇ фмΣр҈ όҐ млл҈ -уΣр҈ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ /C/ύ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ʶʽˋʶˊ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰ˒ˊˇˏ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ 
όt¦ύΦ ʆˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 
ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ όt¦ύ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ όƳŀǘǊƛȄ ŎƻƴǘŜƴǘύ ˁʰʽ ˃ʷˊˇˌ ʰˎˍˇˏ ʰ˄ʰˁˍʱˍʰʽ 
˖ˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʷ˄ˇ ˎʴˊˈΦ ɴˍˋʽΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʹ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉΩ ˈ˕ʽ˄ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
˃ʺˍˊʰˌΦ ʆˇ ˃ʷˊˇˌ ̱ ˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ όt¦ύ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύ ˋˍʹ ˃ʺˍˊʰΦ 

                                                      
1 мΦллл ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʷˌ 
2 ɼʱʻʶ ˔˗ˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˇˎ 
˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ʹ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ммр ʴˊ Rмн ʰ˄ʱ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺΦ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όHFCύ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰˌ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄Φ 
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ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˄ʰˁˍʹ˃ʷ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύ όˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰύ ʴʽʰ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ώ3]. 

ɮˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ʰ˄ʱ 
ˋˎˋˁʶˎʺΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΥ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ мΥ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ̀ ˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ό˃ʷ˔ˊʽ мул ˂ʾˍˊʰύ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ нΥ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ϧ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ό˃ʷ˔ˊʽ мул ˃ʷ˔ˊʽ орл ˂ʾˍˊʰύ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ оΥ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˕ˏ˅ʹˌ ϧ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ όˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʶˌ ʺ ˋˎˊˍʰˊ˖ˍʷˌΣ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ рлл 
˂ʾˍˊʰύΦ 

ʁʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 
ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΥ 

ʅˎˋˁʶˎʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ мΥ нпл ʴˊΦ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺ  
ʅˎˋˁʶˎʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нΥ онл ʴˊΦ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺ  
ʅˎˋˁʶˎʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ оΥ плл ʴˊΦ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺ 

ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʾʴ˃ʰΦ ʂˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʶʾʴ˃ʰ слκнрκмр҈Σ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ нуо ʴˊΦκ˃ˇ˄ʱʵʰ ώ4ϐΦ ɰʱˋʶʽ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˃ʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ όaύ ˍ˖˄ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ό/C/ύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍˏˉˇΥ 

a ʴˊΦκ ˋˎˋˁʶˎʺ Ґ ό·҈ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰˍΦм Ȅ нпл ʴˊΦκ ˋˎˋˁʶˎʺύ Ҍ ό¸҈ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰˍΦн Ȅ онл ʴˊΦκ ˋˎˋˁʶˎʺύ 
Ҍ όɵ҈ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰˍΦо Ȅ плл ʴˊΦκ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

ɮˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όPύ ˋʶ ˁʽ˂ʱ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ɾʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˅ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍˇ ʰ˄ʰˁˍʹ˃ʷ˄ˇ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌΣ ˋʶ ˁʽ˂ʱ όa). 

ɶ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όˋʶ ˁʽ˂ʱύ ˋˍʹ ˃ʺˍˊʰ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ 
όt¦ύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ b. 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻʰˊʺˌ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ όˁ˂ʱˋ˃ʰ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ ˃ʶʾˇ˄ ˍʹ˄ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˅ʷ˄˖˄ ˎ˂˗˄ ˃ʶʾˇ˄ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˋʶ ƪƎύ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ 
ʰ˒ˊ˗ʵʶˌ ˎ˂ʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ όP-a-bύ Ґ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ Ґ c ƪƎ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ c ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ фмΣр҈ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ 
ˎ˂ʽˁˇˏ όфмΣр҈ t¦ κ уΣр҈ /C/ύΦ ɴˍˋʽΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ όόŎ x 100 / 91,5) ς Ŏύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʹ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍˇˎ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ όt¦ύ ˖ˌ 
ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ Ґ d ˁ ʽ˂ʱ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύΦ 

                                                      
3 ɼʱʻʶ ˔˗ˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ ˍˇˎ 
˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ʹ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ омпΣр ʴˊΦ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ όCFCύ ʰ˄ʱ 
ˋˎˋˁʶˎʺΦ 
4 ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˎˉˈʻʶˋʹΥ оΣт ˁʽ˂ʱ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όPUύ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺΣ уΣр҈ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ όCFC) => 314,5 
ʴˊ Ҧ фл҈ Ґ нуо ʴˊΦ ʰ˄ʱ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 
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ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ όʶ˄ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎˋʰ 
ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ ˋˍʰ ˋʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˋˍʰ ˃ʹ ˋʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ʱ˂˂ʰ 
ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱύΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ Ґ e ˁ ʽ˂ʱ ˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ όCFC). 

ɶ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ όt¦ύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍˏˉˇΥ ʃˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ Ґ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ όAȄмлллύκʱʻˊˇʽˋ˃ʰ όd + e). 

ɶ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʰˁ̍˂ˇˎʻˇ ˍˏˉˇΥ ʃˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ Ґ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ όAȄмлллύκʱʻˊˇʽˋ˃ʰ όMx1000) 

ʆˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ όt¦ύ ˁʰʽ 
˔˂˖ˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/C/ύΦ 
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